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Uelbcr bic SBii^tigfcit be8 ?)robin>etfa^renft t>on ®at)r: 
Suffac, üon n)e(d()em \6) bie beutfcl[)e 2Cu§gabe beforgt 
f)ahe, ift eS ^inreii^cnb, Sebcn^ bet ftd) barfiber nd^er 
ju unternd^ten xoiin\6)t, auf bic »ÖffijtcOen SSer^anb:^ 
(ungen Aber ba§ in @ui:o))a aQgemein &blt(l[)e ^rä« 
füngSöerfaf^tett; bic Un5uldn9lid)fcit bcffclbctt; unb ein 
neue« SScrfaljrert; ®otb unb ©itbct auf feinen gcim 
Qcljalt ju prüfen«^ n>cld)c in bcr ganj t)ortrcff(id[)cn 
3eitfd)rift be§ pteupif4)en ®en)erbct>crcin8, 1831. p. 90, 
ctfd)ienen ftnb, ^injuwcifcn. 

^an xoixb barauS entnehmen, baß burd() bie neue 
9Rctf)obe in Sran{reid[) aQein eine $8ermcf)rung^||| 
©itbermertt^eS um 2;640;000 ; gr. ersiclt unb TOn 
. if)anbe( unb bcn jSewerbcn erhalten werbe. 

SSBaS bie Äu^ffi^tung biefeö aScrfafjrcn« im M^ 
. gemeinen betrifft, fo fte^t man leid)t, bap eS nic^t 
für ben ?>robirer aUm gefd[)rieben ijl, fonbern @a)^^ 
Suffac xmfa^t barin bie ßofung cine§ wiffepfc^aft« 
lid)en Problems in aßen feinen SJeräWeigungen in ber 
Art, bap ber geringfle ginwurf fcf)on im SSorauS feine 
aSeantwortung ftnbet. 
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IV 

2)aS in bem ©tempelbuveou in ^ariä eingeffi^rtc 
SSerfabren genftgt ffit bcn ^^tobirev t)onfommen^ allein 
bic ßotrectionen beffelben befrkbigcn aucf) bie fubtil* 
jlen Änfoijbcrungen ber ©elel^tten^ eine SÄenge neuet 
SnPrumente unb ^anbgriffe geben biefem SBerfe nod) 
für ben ß^entifer einen befonberen SBertl). 

3cl) f)abt e§ ffir nfi|lid) geljalten, ben ftanj6(t^ 
fd)en Tabellen eine SUewanblung berfelben in beutfd)e 
?)robirgen)id)te beijufugen; fo baß ben geingcl^att, in 
SSaufenbteln befannt, bie gegenfiberflef)enben 3a|)len ber 
legten Tabelle bicfen ®e][)att in Sotf) unb ©ijan au^^ 
brfi^en. 

©iefen, im gebruar 1833. 
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SJoriDott bcö SSerfrtfferö. 



S&er geinge^att üon Sttberteßftungen wirb attgcmein 
bttr4)-ba§ Äbtreiben auf bec ßapetle beflimmt. 35iefe8 
SSerfaljrctt, beffen Utfpvung fe^t alt ijl, bejlte!>t barin, 
bic Segirung mit einer gewiffen SWenge SSlet in einem 
@d)d{d^en (ßapeCe) von p^o&p^ot\a\xüm Äalfe im 
gtujfe 5u ermatten 5 bie in ber 8uft o^birbaren SRe=^ 
tatte werben mit bem ä5leio)ct)be t)on ber ^)or6fen SRaflfe 
beS ®d)dtd^en eingefogen, unb baS (Sewi^t beS ber 
iOicpbation wiberjle^enben ©itberS giebt ben ®ef)aU 
ber gegtrung. ^an fann nid^t in 2Cbrebe jlelfen, bap 
biefe Operation , n>eld)e ][>6<j()|len8 15 SÄinuten erfor* 
beit, einen ^of)en ®rab \>on @infad)f>eit beft^t^ t)^^ 
ungead)tet barf man bie 0tefultate; wetd^e fte gteibt, 
nid)t mit btinber 3ut)etftd^t annehmen. Sn ber Zi)at 
unterliegt baS Äbtreiben bem Ginfluffe fe][>r t>erdnber- 
lid)er Umfldube, befonberS bem ber Temperatur be§ 
£)fenS^ dn ßinflup, melden ber ^robirer nie ä^nj 
in feiner ©ewalt i)at'j unb eS ift ^eut ju Sage vooi)l 
au§gemad)t, baß ba§ Äbtreiben ben ©e^alt ber 8egi= 
rungen befldnbig ju gering angiebt. 35er Unterfd)ieb 
be§ gefunbenen, jum waljren SSert^e, fieigt bei ben 
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VI 

^Juobiriertt ber üerfcl)iebenett gdnber bis ju 8 ober 10 
JSoufenbtel, unb 2Jerfud)e, »il^e ein ?>robirec mit ein 
ttttb berfelben ©ilberftange unternimmt, Wnnen um 4 
unb fetbfl um 5 Saufenbtel t)on einanber abweic^jen. 

2)iefe großen 2R4nget beS ^robirt>erfa^renS auf 
trotfnem SBege waren ber ©efdjitflid^feit ZiUeH nid)t 
entgangen. 2a^lxdö)e SSerfud^e, n)etd)e er in ben Wte^ 
moiren ber f6nigli^en Äfabemte ber SBijfenfct)afiten, 
1761, 1763 unb 1769 befannt ma(i)U, k^xten i^n: 
n\d)t nur, bafl baS Äbtreiben ben ©ilberge^alt ber 
8egirungen nm einige Saufenbtel ju gering giebt, fon^ 
bern an^, tap bie 6a}>ette ungefa][)r bie boppette 
9)lenge beS fef^Ienben 3ilber$ ent^dlt^ unb ba^ folg« 
lid) baS ?>robeforn niemai$ ganj fein ifi, fonbern im* 
mer etmaS ä3(ei unb Mpfex iurutf^dlt. ZiM, als er 
biefe Zi)at\ad)^n Utannt mad)U, duferte ben SBunf^, 
obne ]ebocl[) auf eine Sftealiftrung beffelben ju hoffen, 
baß bie oerfdf^iebencn jQbfe @uro)}a'S bie SEBi(l[)tigfeit 
bjil^Iben einfef^en, unb ftcl[) &ber bie SRittel oerjidnbi^ 
gW m6cl)ten, ein gteici(>f6rmigereS unb ft^jerereS ?>ro? 
birüerfa^ren einjuffi^ren. SlittefS SSerfuc^e würben je* 
bod^ ba(b t>erge{|en, ober mimest, man wagte ni^t, 
ein SBerfal;ren auiuta^m, auf vottö)eS aUer t^anbel 
unb aöe ®ef4)dfte in ©über geflfi^t waren, unb baS 
heimle aller £)rten auf biefeibe SBeife auSgef&^rt würbe. 
Ueberbiep ffi^tte man bie 9Jot][>wenbigfeit einer 2$er^ 
befferung um fo weniger, weil feine klagen erhoben 
würben, unb weil ber S$er(u{}, we((f)en bie ju niebrige 
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@6)i^\xnQ beö SBertM ^^^ ©ilbetftojfe \>ttanlap^, 
ttttbemerft t>on bcm SSetldiifer auf beti Äditfer fibev:* 
ging. @t> pflanzte ftd) biefeS S^rfaf^ren Don einem 
SRenfd)enattci: auf baä anbete fort, unb vuurbe in bcn 
SÄunjen unb Stempel := unb eon(roIe:rS3ureau'§ üon S5en=: 
jenigen, n)etd()e na6) einanber e§ auSjufu^ren f)atttn^ 
aufä ©trengile btibel^alUn. 

Unterbeflfen hxa6)Un bie neuen gottfd^ritte in bet 
i^ Äunfl be§ ÄflfinirenS, inbem fte bic 9R6g{id)feit bemic^ 
fen, ein Saufenbtel (Solb mit ?8oxti)cil au§ bem ©iU 
ber ju gießen, t)on Sag. ju Sage eine gr6pere SRenge 
feines @ifber in bie SÄfinjen. SBeil nun baS feine 
Silber auf ber Kapelle nur 1 ober 2 Saufenbtel an 
SBett^ öectot; wd^tenb ©ilber ton 900 SSaufenbtet 
©e^att 4 bis 5 SEaufenbtel einbfifte, fo entfptang 
l^ierauS bie not^wenbige golge^ baß m aRünjbirectör, 
bei- feines Silber dnnai)m, nm eS in ©elbflüdfe öon 
»00 Saufenbtel ©el^alt ju üerwanbeln, gen6t^igt war^ 
ber Segirung ben waf^ren SBertl) Don 903 ober 5^.04 
Saufenbtel ju geben, bamit fte hei ber 9>rifung im 
gaboratorium ber SRünjcommijfion bem t>on 900 enfc 
f^re^cn fonnte. Seit ber Qeit erlitt er bei feiner 
gabrication einen JBertufl t)on 3 bIS 4 Saufenbfel, 
beffen Urfa<j()e if)m niä)t lange t>erborgen bleiben fonnte. 
3>a][>er xii^xm in ber Zi)at bie Älagen, .n)el(^e dm 
neue Unterfud()ung beS ^robir^erfa^renS mit ber QapeUz 
^erbeifÄ^rten. 

®ie 5Wfinjcommiffion; unter t>m aJorft|e beS ®ra^ 



Digitized by CjOOQIC 



vm 

fett be @ttj|9, |>air wn ^xantttxö) , voat nxö)t fobalb 
wn biefen Stla^m in ^entttnif gefegt wotben, a(§ fte 
i^te ganje Äufmerffamfeit itt Änfprud) nal^men '*'). 

^ext VKxcet, SRitglieb bcr Äf abernte ^ ©irector 
ber SRfinje, tt)eld()ett ein ticfeS ©tubium beö 6a}>eflir:^ 
Derfal^renS mit ben Sldngeln biefer SRetf)obe tdnßfi 
befannt Qema6)t i}atU, tt)ui:be beauftragt, ber eommif* 
fton Tfuffldrung ju t>erf(i[)affett, unb neue SSerfud)e, bie 
unter feiner Seitung an$)e|let(t würben, befidtigten, ba^ 
eine Segirung, welcher man auf bem SBege ber ©pn^ 
t][)efe mit mat^ematifd()er ©(j^drfe ben SSSert^ üon 900 
Saufenbtel gegeben l^atte, nad) ber in bem Saborato* 
rium ber SÄfinje befolgten ^robirmetl^obe ni6)t me^r 
als 895 ober 896 anjeigfe» 

Äuperbem würben befannte Segirungen nid)f nur 
ben n)id)tig|len @uro))dif(i()en SR&njen, fonbern auc^ 
ben erfien @itber^)robii:ern in ^ariS unb ben SJepar« 
^tementS jur SSeflimmung i^reS SBert|>e8 jugefenbet, 
unb überall würbe biefer um eine fel^r abwed^^felnbe 
SKenge ju niebrig gefunben. iDie SBBic^tigfeit beS ©e^ 
genilanbeS bewegt un8/bie t)on auStdnbifc^en ?>robi- 
rem, [o wie "oon ben Ferren b'Äreef unb' SSauquelih 
erhaltenen SBert|>e ^ier -einjufc^alfenf fte ftnb auSge* 
jogen au5 ben Documens officiels relatifs a la recti- 



*) jDte (DtAnicommtfTtoti wat hamaU aufammetidefe^t aud bm ^th 
ftbenteni (trafen be &\xff^, ^ait t)on ^anlveiä), unb beti ^om^ 
mif Olren, hm «Ferren »runet unb Hmbtxt. 
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fication en France du mode d'essai des mati^res d'or 
et d'argent generalement suivi en Europe, ][)eraudge' 
geben butd() bie SRünäcommiffton. 

©itberproben, 

angefteUt t)on vcrfd^iebenen ^robirern. 



Slamen 



g. oon ©aftenbolS/ 9)rO' 
Hrcr bcr SÄünjc 

2C. ar. aSetoaej, |)i:obirei: 
bei: SRönje 

SW. (Sabrera, ^obicer in 
©panienM 

aSinakc^, ^robircr an ber 
fftönie 

t)robii:et: 



•— attgememer 9)t:0' 

birer bet SXünjen 



^xohixn ber 

SÄfinje 



^tobtret; beö 

^anbeW.. 



Slame 

tbreö 



SBicn 

Wtahnh 

@benbafelbftr 



Sottbon 

TCmjterbam.. 



®d)labfi), ^robirer ber 
SKünje 

2fuöborn, ^robirer ber 
2»önae..t.. I. ......... . 

b'2Crcet, jDirector ber 
SÄönje 

$Bau()ueUn, ^robtrerbed 
©tempelbureau'ö 



tXtted)t 

9lea))el 

(Sbenbafelbft. 
Hamburg.... 

Altena 

|)ariö 

(gbenbafelbft. 



SBertbe, 

gefunben bei ßegirungen, 

n)el(be matbematifd) ge^ 

nau enthielten: 



950 

Zau(. 



900 



946,20. 

944^. 

944,40. 

946,25. 
947,00. 

945,00. 

945,00. 

941,00. 

946,20. 

942,75. 

948,71. 

945,33r 



898,40. 

893,70. 

893,70. 

896,25. 
895,00. 

896,50. 

891,00. 

891,00. 

897,57. 

894,00. 

895,65, 

896,00. 



800 

ZauU 



795,10. 

789,20.' 

788,60. 

794,25. 
795,00. 

799,00. 

787,00. 

791,00. 

798,61. 

796,00. 

795,13. 

794,83. 



^nx6) fo äa^keid()e JRefuttate überzeugt, bap bec- 
SBett^ be§ Silbers \>m6)Q&nQ\Q ju ntebrig 9efd^d|t 
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n>irb; unb iwat um eine t>etdnber(i^e 9){enge, trug 
bie SRfinjcommfffion bd htm ginattjtnJnijlei: barauf 
an, eine befonbere 6ommijftön ju ernennen; um baS 
in bem ßaboratorium bcr SWfinje ju ?>ari8 gebrdud)- 
nd)e ?>robirt)erfa^ren ju prüfen unb bie SBerinberun« 
gen anzugeben; n)e(d)e bamit vorgenommen n>erben 
f6nnten *). 

3ur SJ^eitna^me an bicfer (Sommiffion aufgefor* 
bert; beeilte i^ micf), bcrfetben ein |8erfaf)ren t)orju= 
fd)tagen; bejfen icf) mid) feit mef^reren Sauren in mei- 
nem Saboratorium bebient; n)etd>ed id) aber^ unbe^ 
fannt mit ben S)tdnge(n ber ^et^oU auf trocfnem 
SBege; nid[)t früher befannt gemad)t ][>atte. Sei) geflef)e 
übrigens ; baf eS fe^r. unt>oHfommen toar, unb bag 
id^ bem »g)errn ©rafen ß^abrol be SSoIme^ bem bama* 
Iigen ?>rdfecten beS ©cinebepartementS, ber mid) ge* 
»d^lt f)atU, um ^errn SBauquelin bei bem ^tmpd^ 
bureau in ?>ari§ gu erfe^en, e6 Derbanfe, biefeS SJer^ 
fal^ren in 2fu8fftf)rung unb ju bem gegenwdrtigen 
®rabe ber SSoflfommen^eit gebrad^t ju f>abcn. 3d) 
ffi^Ie mi^ QlMli^, i)in eine @elegen(>eit ju finben, 
bieß 6ffentlid) anjuerfennen unb if)m baffir meine ganje 



♦) iDiefc ©ommtfTion, ernannt bcn IStrn ^c\)embet 1829, wor aud 
folgcnbcn Ferren aufammcngcfefet: bem ©rafen (S^aptal, ?)rd(Ts 
bcnten, bem SBaron be greüitte; bem ©aron Ä^jenarb, J)ulon0, " 
©ap, soioflpon unb OJap^eulfac. S&r SSeric^t; buvdj) ®ai;52ujTac 
abgefaft, würbe i»on ber ^O^ön^commiffton sugteidS) mit ben Do- 
crnnens officiels relatifs etc. befannt democ^t 
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©anfbacfeit ju bejeugen. 3n ber Z^at genfigte e8 
nid()t, bte Sbee baju gehabt ju ^aben^ ed mußte; itnb 
biep war weit fdjwieciger; betn Sßebfitfniffe ber 3n^ 
bufide angef)aft unb jutn ®ebraud)e be§ Sabrtfanten 
eingerid()tet werben. 

gS ijl mir eine angenehme 9)flid)t; an6) bem 
,g)errn ©rafcn b"e ©uffp, ?)rdfi'benten ber SRfinjcom^^ 
miffion, bie ®effif)fe meiner @rfenntti^feit ju jeigen. 
@r nal[)m glei^ anfangs ben (eb(?aftejlen 3Cntf)eiI an 
bem neuen SSerfaf^ren, unb nur burd) feine »ofjlwol- 
lenben ©rmut^igungen würbe i^ bewogen/ bie SSe- 
f4)reibung ba^on ju unternehmen 5 . benn iä) geflel^e 
offen, baf, nad)bem id^ e§ feit mef)r atS jwei Sa][)ren 
}u eignem ®ebraud()e im ?>arifer ^tempelbureau ein* 
gcffi][)rt; unb Äflen, bie e§ wfinfd)ten, mitgetf)ei(t })atU, 
i6) wenig 2ufi fuf)lte, mid^ ber ,|)erau§gabe eineS SBerfS 
jU unter jiel)en, wetd)e§ mit fo geringfügigen ginjeln- 
^eiUn iingefädt ift. ä3ie(leid)t fann td) baburd) bie 
Unt)oUfommenf)eit entfd)utbigen, weld()e barin l^errfd^t, 
unb welche gewip nid)t unbemerft bleiben wirb. 35ie^ 
fer Äuff^ub war inbejfen nid)t ol^ne Slulenj er l^at 
einige SJerbefferungen an ben Apparaten l[)erbeigefttf)rt, 
welcf)e nur eine lange @rfal)rung }ur $o(ge l^aben 
fonnte. 

2)aS Silber r^robirt)crfa][)ren, wot)on id) je^t bie 
*83efd)reibung geben wiH, foüte Don einer neuen JCuS^ 
gäbe Don SBauquelinS ?>robirfuttft, weld)e \g)err b'*Ärcet 
unb id) im 2(uffrage be§ ginaitjminijierS ][)erauSgeben 
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moQtcn , einen X^eit au§mad)en. Sßeil }ebod[) biefe 
Jfrbeit me()r Seit erforberte, al§ unfere 9ett)6^nlid)en 
aSefdjdftigungen if)t gu wibmen gejlatteten, fo würbe 
td) eingelabett; einen Unterrid)t über ba§ neue SSerfa^^ 
ren befonberS abjufaflfen. Scf) würbe 9tei^tt)o][)l mei^ 
nem S3ebauern nid)t nad)9e9ebcn ^aben, wenn id) nid)t 
bie ®ewißf)eit gel^jabt ^dtte, baf unfere gemeinfdjaft^ 
lid^e Arbeit nur auf9efd)oben ift. 



Tfnmerfung. 2(tte für bic groben auf naffem SBScge nöt^igen Xppas 
rate unb Snftrumente finben fid) bei «^errn ©oUars 
beau, ehemaligem 3$dlinde bei: |>ol9ted)nird)en @cf)ule, 
^arifi, rue de faubourg Saint-Marlin , N°. 56. 
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S>ic ©iibcrprobe auf naffem SSege, 



IDa8 mne §)robtrt)erfa^ren , wcld(?e6 whr befdS)reiben »oHen, 
beliebt barin : b?n wabten ©ilbergel()alt au§ ber Slenge einet 
Äi>4)fatjauf[6fun9 t)on befannter ©tarfe auHjumittelir, weld^e 
man bebarf, um baö in einem gegebenen ®en>ic^te einer ße« 
girung entl^attene ©ilber genöw auS jufätten. 2)iefe§ SBerfab» 
ren betubt auf f«>(8ent|en ©runbf^feen: 

®ie gegimng wirb in ©atj}eterfdure aiffgel6fl, unb 
bann mit einer 2C«fl6fung i>on ÄDclS)fatj tjon befannter ©t^rfc 
t>ennffcbt. Seigtere« fc^ligt ba^ Silber aU ßblorfir nieber, 
aW eine SSerbinbung/ n^ldfee im aSaffer unb felfeft in ben 
©auren ganj m\f gar unaup6llid& ijl. 

©le !Wenge be* aufgefüllten ®ilber4)torfir8 wirb nidf^t 
burdb SBiegen auSgemittelt, benn biefeS 83erfal[iren wfirbe 
wenig ftc|;er fein unb befonberf t>iel ju lange bauem. ^ SStefc 
mebr benimmt man fte auS bem ®ew{d[)te ober SSolum ber 
ju ibrer DoHffänbigen ÄuöfdUung nSt^tgen Ä0c|^faljauf[6fung. 

S5er ^unct ber t^oHflÄnbigert JCuöf^Kibung bef Silberö 
ifl lei^t aus bew^ufb^ren aller SKrfibung juerfennen, wenn 
moir nacb unb nadf^ bie S^fung be«^ ©aljef in bie be« falpe« 
terfauren»®ilber§ gießt. ®n SKiBigramme be* SBetall« wirb 
bufcl^ bie feglei^ erfolgenbe Trübung in bunbert ©rammen 
glfiffigfeit nocb fHbr bemerfbar gemacht; man unterfd^eibet 
"no^ u^t gut bie «^alfte uSb fetbft ben vierten SEb^il ^i«^* 
SÄiBigrammeS, »orauSgefe^t, baf bie Slfiffigfeit tJW bem Bn^ 
fafee beö Äc^^fatjeS ganj ftar gewefen war. 

1 
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geworbene glujTiflfett muß wal^renb einer ober l}bd)^mi jwei 
SRmuten l^eftig gefd&uttelt werben, woburc^ man jte lj)mret* 
d^enb Hart, um bie iürubung tt>al()rnel^men ju fonnen, mlä)c 
ber 3ufal^ t)on einem \)alUn SRitligramme Silber etwa barin 
l{)eri)orbrin3en burfte. Siel wirffamer aU ba0 ©dfiuttetn ift 
ba0 giltriren, 6efonber§ wenn ea nadjjl^er 9efcf)iel^t; audf> muf 
man baffelbc juweiCen anwenben; ia^ ®^ütU\n, weIdS)e$ 
fdf^netter jum Siefe ful^rt, genügt jeboc^ im 2(agemeinen. ®ie 
©egenwart Don Äupfer, S5(ei ober irgenb eineS anberen SRe« 
tan§ In ber Äujltfung be§ ©ilberS f)at auf bie ju feiner 
^aSung n6t()ige Qalimende.Uinm mexHid^^n @tnfluf; b. 1^. 
ein unb biefelbe 5Kenge Silber , mag fte nun rein ober mit 
anbern Ä6rpern in SSerbinbung fein, bebarf , um ausgefällt 
JU roevben , fietS eine gleid&e SBenge t)on Äodf^faljauflJfung, 

©efefet, ber SSerfuc^ werbe mit einem ©ramme reinen 
©(fter angellellt, fo muß bie Äoc&faljauflofung \>on ber JBe* 
fd^öffen^eit fein, baß man, um alleö Silber genau auSju^ 
fd()eiben, l^unbert ©rammen bem ©ewidf^te naä), ober l^unbert 
Subifcentimeter, bem SSolume nad) gemeffen, nhtf)iQ 1)at. 
3)iefe üRenge t)on SaljlJfung wirb in taufenb SE^eile ge* 
t^eitt, ieber einjelne SKl&eit Ijeißt ein SEaufenbtel. 

2>er ©e{ialt einer Silberlegirung iji burc^^ bie 2Cnja()l 
t>on Saufenbteln ber Saljl&fung gegeben, mlä)e, um baS in 
einem ©ramme ber £egirung entl^altene Silber nieberiuf#(a# 
gen, erforberlidS) finb. 

hiermit l^at man in wenig SBorten bie SEl^eorie ber 
Silberproben auf naffem SBege ; aber jttMfcl(^en ber SE^eorie 
unb ber pxaUi\^en TCnwenbungfbiefeS SSetfal^iren« liegt nod^ 
Qine fel^r weite Äluft. Um fte ber (5u})ella(ion gegenöfcer:? 
(teilen ju JJnnen, mußte man ben SKanij)ulationen bie großt* 
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xtAiMM^ (Sinfa^]()ett geben. TCÜe @dE)n)tertgfetten xomUn 
tn&vBNP(tc|) äbemunben, unb nadb ber Srfabrung ^ ^velcbi 
toix t)on biefer SBletbob^ eriangt b^ben, tSitnen wir pe ie^t 
mit öofler 3ut)erftcbt, aK faji eben fo fcbneU jum äielc fubrenb, 
unb babet um t^ielcd jut^erlaffiger afö bte 6u))eaattDn/ barlegen. 

SÄeffung ter TCuflöfung bcß Äod^farae«. ^ 
aSir »erben in ber golge bie Äocbfaljaufliifung mit 
bem 2CuabrudFe 9{Drma (au flofung be$ ^ocbfaljeS bejeidli« 
nett, SRan fann fte mt^ bem ©emicbte ober Solume me^m. 
S)ie SRefung na^ bem @en>icbte gemattet eine 9txoa& gr5:s 
|ere ©enauigCeit «^au))tfacblid^ b<^t fte ben äSorjug, t)on ber 
Temperatur unabhängig ju fein; aber fiir \>UU SSerfud[)e erir 
forbert fte ju großen äeitaufwanb. 2>ie SReffung nad^ bem 
SSolume giebt einen genugenben ®rab Don ©enatifgfnt unb 
»erlangt t>iel weniger 3eit. greili^ ift fie bem ginfluffe ber 
Temperatur unterworfen, aber wir »erben jeigen, xok man 
benfelben berucfftcbtigen fann. Uebrigend wolleu wir ba6 
neue SSerfabren für beibe SReffungaarten befcbreiben, 

SRetfung ber Slormatauflöfung M ^od^falaea nää) bem (Setoid^e. 

2)iefe2Cufl6fung muß t)on ber 2Crt fein, baß 100 ®ram« 
men bat)on gerabe ein ©ramme reineS (Silber au6 feiner fal« 
peterfauren 3Cufl6fung nieberfcblagen. SQtr woQen {te im 
SSoi^uä jubereitet annebmen , um iuerjl angeben }U finnen^ 
wie man ibr ©ewtcbt nimmt, unb nacbb^r »öden n9ir ibre 
{Bereitungsart befcbreiben. 

5!Ran wiegt bie 2Cufl6fung in eimm ©ießglafe (bu- 
rette) (gig. l), welcbe« 115 bi& 120 ©ramme bat>ott faßt 
unb in eben fo mele 2(btbei(ungen getbeilt tff. £>iefe JCb« 
tbeilungen geben n^ib^^ung^weife ba$ ®ewid[)t ber auSgegof^ 
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Jetten glfifßafrit m tinb t)erfürjen bie SBagttttgen-ynge:* 
mein ^). Sofrf mm bk 3(ufl6fttn$ &un|^ bie £>ef|iH|K| O 
bi* «fefeldfeö abliicßen, fo liefert jebe ^C&t^eitung 8 bü 40 
Stojpfen; k49 @emtdS^t eime^ SSvotyfenS betragt bal()er unge« 
fa^r eitt S)ecigmmme. 2)aS ©iefiglaa wirb mit ber 3(uflo^ 
fung bis ju bem crj!en S£lE)eiljtrid)e gefußt «nb auf einer 
SBage tarirt, beren (SmpfiniUd)Uit wenigfJenS 6i§ ju einem 
ßentigrainme ge|)t. «hierauf nimmt man ba6 (^e^glaS n)eg^ 
bringt an feine ©teße f(> \>iel ©ewi^^tc als man 2Cufl6fung 
}U nel^mett gebenft/ ). S3. 100 @ramme^ unb laßt t>on ber 
^&ffig!dt in btf gu i^rer Xufn^l^me befiimmte Slafd^e fo 
lange ablaufen, bi^ baS ©leic^^ewidj^t tmgefal^r tvieber j^erge^^ 
Pellt ip. ©anj genau laßt eS ftdS) nid^t erjielen, ba man 
au^ bem ©ießglafe feine ^luffigfeitSmengen l[^erauSbringen 
iamif bie Meiner pnb als ein SSropfen; au^ i^ bieß gleid^x 
gßUig ; es genügt, getiau ju miffen, wie toiel Äuftäfung l^er* 
ötiBflcfommen ijt. ©efefet, eS feien 90,85 ©ramme. SBirwel* 
ten jcig^n, wie man bem ©e wiegte t)on 100 ©rammen^ baS 
man }u eri^alten w&nfä)t, naiver fommen Unn. 

^an muß bemerfen, \>a^ eS nicf?t eigentlici() auf baS 
in ben 100 ©rammen entl&altene SBaffer ankommt, fonbern 
auf baS^ In ber Sofung be^nbli^e ©alj, weld^eS 10€^0 Xaixt: 
fenbtelttSitber entfpredEien foll. Sftd^men wir olfo 100 ©ramme 
SBormalauflofung unb ijermifdben wir ffe mit 900 ©ramme» 
SßÄffer, fo tt io<b gewiß einleucljtenb, ba^ dn &ramme^J»k^ 
fet neuen JCufHung 9lei#ebeutenb tfl mit einem ©ccigramm^ 



*) SDat ®ie?3la« tft ab^ehithtt mit einem ^orfjlöpfel B »erfd^toffcn, 
ber bcfümmt tft, bie S^cbuiüflun^ ber ^ufl5(iuid, »d^enb fie ntc^t 
öebra4id^t mrb, ju tjer^inbcrn. @^ tft le{d)t,, ben najci)t^eiUgen 
golgen ber SSerbunftung ju begegnen, inbem man boS iSießgra«; 
bewr man f!e^ beffelben l?eWcnt, mit ber KupJfun^ au^;?Ä(t 
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iet «fr^^«/ «nb böf man folglidS) bk 100 ©ramme Slot:: 
moftipfung, ofcct um «n6 tici^itij^ aij^ubtfirfcn, bie lÖOO 
Äaufcnbt^t Äoc^falj, Yotlä)e pe f nt1f)atten muß/ (eidf)t ftd^ »er^ 
fc^rtffen fanti; rt bebarf ^ierjn nt<l)tS weiter, al§ ju ben a«« 
bera ©t^fgtefe gcfommencn 99,85 @r«mmen, welche 998,5 
a^Äitfenbteln ©Über cntfpred^en, no6) 1,5 ©ramme ber neuen 
2Cttfl6f«ttg jujufigen. 8e|tere fönnte man, wie bie 5?ormaCff 
aujiofung, bi§ sur ©enauigfeit eineS SEropfenö in einem 
©iefiglafe (gig, 2) abwiegen, befTen 2)ur<!()meffer enge genug 
i% um baß jete fleine Abteilung einem ©ecigramme gtuf« 
ftgfeit, uttb fol^Uö) einem ßentigramme SRormalaufllifung en^ 
fptxi)t; öiel bequemer ifl e§ ieboc^, pe im IBolume ju meffen, 
inbem man fie 4uf bie angegebene SQBeife bereitet. 

Um alle SSerwiming ju vermeiben, wollen wir eine 
gluffigfeit, bie unter bem jel^nfad?en ffiotümc ober ©cwirf)tc 
biefelbe (Saljmenge entb^lt, wie bie ^lormatauflofung, äir« 
lS)ettt:?Äod)faljl6fung nennen. 

Sine 3etent::@'itberaufl8fun3 wirb bemna^ cittc 
©ÜberaujWfung fein , weld[)e "ber t)Drl^ergel)enben in ber 3frt 
entfprid&t, ba|i beibe einanber t)on|ianbig jerfe^en. 

©ecettung hev 3«^ent5Äo(3^faIäaup6fting. 
SRan wiegt 100 ©ramme 9h)rmataufl6fung in einem 
Äclben (Sig. 3), ber bi§ 5U bem ©triebe a b ein Mogramme 
ober 100j3 öubifcentfmeter rjiw|^affer fapt, unb füttt 
biefea SBolwm mit reinem SBaffermif, inbem man Z^t ^at, 
JU [(JbÄttetn, um ba6 ©emenge gteicf^fSrmig ju madf^en. (Sin 
(Subiicentimeter biefer 7(ttf[ofung entfpricbt einem Saufenbtet 
©aber, ©iefe SWenge erbätt man teid&t mittelft einer ©aug» 
tHjfn (gig» 4) , wel^K öuf bie Seife geaid^t ift , baß, b« ju 
bem ©trid^e c d mit ©ajfer angefüllt, fte ein ©ramme 
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ober ein QuWantimtUt l^erauSfliefen U^t; xoa^ bann wo) 
t>on gififfigfeit in ber ©augril^tc jurfirfbleifrt, mad)tfmm 
f8tnd)t\)eit eine« ©rammeS au6. gißt man bie gluffigfeit 
tropfenweife barauS ablaufen, fo jälfitt man, je nad& ber ®r6f e 
ber üRänbung 0, Htvai mef)x ober weniger ali ^wanjig Srop? 
fen, unb biefe 3al()l öariirt niemafö um mel;r, M einen SErop« 
fen. ®n l&atber Subifcentimeter ifl mithin burd& je(^n, unb 
ber Dierte Zi)di bur4> fünf a;ro^)fen gefleben. 2)ie ©enauig^ 
feit, welcl^e burd(> biefe 2frt ju meffen ex^alUn wirb, ift l()in* 
reidS^enb , ba ber mSglic^ie Srrtl^um auf ein ßubifcentimeter 
nur ein 3waniidtl()ei(cben biefer ÜRenge ober ben jwanjtgften 
fl^il timi 3;aufenbtel$ betragen fann, unb ba bie gelf^Ier 
me]()rerer SKeffungen ftd& gegenfeitig aufgeben. 

2>ie für bie ?)roben befiimmte SeJ^entsJtod&fatjaupJfung 
muß in einer Stafcf^e F aufbewahrt werben, wetd^e ungefi^ir 
ein |)atbed 8itre l^4(t unb mit einem Äorf jl6pfet b tjerfdS^Iof« 
fen ijl. 2)ie ©augr6l()re ge^t burdS) biefen ©t&pfet unb i|l 
bamit »erfittet. Um ein SSaufenbtet aufjunel^men, ergreift 
man bie SIafc|ie mit ber einen ^anb unb bie @augr6l&re mit 
ber anbern (gig. 5). 35ie obere £)effnung ber (elfteren öer^ 
fcbliefit man mit bem Seigefingcr, l^ebt fie au6 ber 2Cufl6fung 
heraus, unb 1)iit i^re untere Öeffnung wiber ben SRtfnb ber 
glafd^e, um bie Sfluffigfeit mit abiune]()men , weld[)e o^me 
biefe IBorftd&t baran l^ängen bleiben ffinnte. »j^ierauf "^eit 
man ben S£^M^xi6) c cl^|p 2Cuge empor, unb lift bei an« 
gemeffenem ©rurfe be§ ^^efingere auf bie obere ©effnung 
unb inbem man bfe ©augrS^re jwif4)en ben gingern leidj^t 
|)in unb l&er brelS)t, bie 2Cufl6fung langfam ausliefen; fo wie 
bie i)oW iOberffid&e ber gfuffigfeit mit ber (Sbene cd ju^ 
fammen trifft, fc()Iießt man forgfaltig bie Ülol^re, inbem man 
ben Singer fejler auf i()re iDeffnung brudft ; man bringt fie 
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ibet die ^l(i\d)e, in meldte bte 3(ufl5fung getcffen mtUn 
foU/ wfo |)ebt ben Singer auf/ um ffe }u entleeren '^). 

SBcreitung bev 3e()cnts©ilberaufl6fun0. 
£)ie 3e]^ent^@tlberaufIofuns n)trb bereitet; tnbem man 
einen ®ramm @i(6er burd^ Salpeterfciure in einem Sitre« 
Äolben (gig. 3) aufloji uub bie gtüffigfeit mit bejlillirtem 
2Bajfer {o tvat t>erbünnt, baß fte, biS jur 8ett)6l)nlicl^en Slem» 
peratur ber 8uft erfaltet, gerabe ten Umfang eine6 ßitreS 
einnimmt. Sie wirb eUn fo tok bie 3el^entJÄod[^fa(jaup6* 
fung gerne jfen. 

SBdgung ber S'^ormalauflöfung beö ÄodSifaljcö. 
Um biefe iOperation mit ©d^neßigfeit ju bewerffteni* 
den, gebraudS^t man eine, ber in gtg. 6 abgebilbeten a()nlict?€ 
SBage/ ml(i)e iid) üon ber gen)6^nlid()en nur bavin uutcifdjvi^ 
bet, baf fie axx^ alö ©d^nellwage bienen f ann. Seber Zxm C B, 
C B' berfetben iji mit einem Weinen 8aufer c \>on SXnpfa^ 
ixatf) t>erfelE)en, beffen ®em^t fo oiel betragt (5 2)ecigram:j 
men ungefähr) baf , redS)tö ober linK t)on bem SRittelpuncte 
cine§ jeben 2frme§ gefdjiobcn, er baS ©leidjigeiv^^t um 2 " 
jDecigrammen flort. 2)er ©pielraum beS ßauferS wirb in 
20 gleic^^e SE^eile einget^eitt; n>e(di)e eine gleiche ^af)l Don 
Zentigrammen tjorpellen. Sn gig. 6/ wo man oorauSfefet, 



*) ^i tft wefentUä), ju Umctftn^ ^MRer ^in^ev, um burd^ feinen 
S)ruc( auf bie Oefnung ber ^au^^re ein tan^famei unb regele 
mä^i^e^ 2Cu«flief en ju geffatten, etwas, abet nur »enig, 6efeud)tet 
fein barf; gu trocfen, fd^lieft er nic^t, maQ er auc^ nod) fo feft 
angepreßt werben; ju feud^t, i>erf)tnbert er baö Einbringen ber 
£uft u&b es ffnbet fein Vbflief en ®tatt, ober man ^at eS bocb nt^t 
in feiner ©ewalt. ^an barf biefe SSemerfuns ni(||t du$ bem 
2(U9« «>erUeren, befonberd nid)t bei ben großen ^augr^f^ren, t>on 
weU^tt fp&ter bie atebe fein foS. ' 
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baf bie ^imn^ bmä) STarirfn bmet^m$t fei, pnb bic 
Äbtl^eitunöen t)on na# B negotii) unb mit — 6ej«i4)net; 
bie t)on nad[) C pofttio unb mit -}- bcjeid&nct. 2)ev gdu^ 
fn be§ 2(rme§ C B' tji mx jur ^fuögtcidS^ung ber Xaxa be^ 
(Ifmmt, e« ijl bal^er unnitl^ig, bcn @mn feiner «bti^eilungen 
ju bemetfen. 2)en 8kfet Derfc^iebt man, wenn ffdE) bie SBage 
I« JRul&e beftnbet, mit einer abgejtreiften geber R, wel^e 
wegen i^rer großen «legfamfeit fc^on mm Ui^Un SJrucfe 
au§mei*t unb bie SBage nic^t in Unorbnung bringen fann ♦), 

SBalSlIen mir aföJBelfpiel eine SBagung bon 100®ram^ 
men SRormaU ©atjauflfifung , weit biefe am i^duffgflen \>ox^ 
fommen mn^, um ben ©e^alt ieber %xt \>on Silberproben 
ju bejlimmen. 

^an 1)at jwei ®ewi4)te ; baS eine P flleidS) ber Sgara 
beS ©iepgrofeS, wenn eS mit ber 2(upJfung bi6 jum Z^dU 
ftric(>e angefuat tjt; ba« anbere P'\)on 100 ©rammen. 
^ mit Äufrofung- geffittte ©jeßgta« wirb auf bie redfite 
SBagefdEjate gejieat, unb, bamit c§ flehen bUibt, in r>m SHng 
d e 9efclE)o&en. S)ie Sara P befinbet jtdE) nadf) 2fnna^)me 
auf ber anbern Seite, ginbet fein ©leic^gewic^t ®tatt, fo 
wirb e§ 4nit »^ölfe be8 linfen gaufer« l&ergefteßt. JCKbann 
nimmt man baS ©ießglaö weg, gießt 100 ©rammen ber 
2(u|l6fung, fo genau c§ \id) tbnn Ü^t, ab, unb fleßt e6 wie* 
ber auf bie SBage nebfi bem ©ewid^te P' = 100 ©ram^: 
meu/ weld^ea oben etwa||gpgaet^lblt ift^ um b^n jiBoben be$ 



*) SBScnn man eine SBagc befonber« ^icrju tjerfertigen läft, fo fJn-- 
nen bie ICbti^eitungen auf bem SBogebal^en ^n^e^taUn werben; 
tnon fann aber au4 , fa wie wir e€ jum et^en ^brauc^e ge^ 
t^m ^aben, eine dewö^nlid^e HBoge in «ine ©(^neUwage Derwan* 
bei«, inbem man bie a:|^eilftticl^e auf em Seifte trdßt, weld^e nal^e 
hei bem SBagebalfen befefKgt wirb. 
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®M^(afed aufnel^men ja tttineti/ unb btefe^'-|u t^er^mbmt, 
abiUQUiUn. SQon 9leuem mirb nun ba$ (Slet^gen^tdbt t)et^ 
mtttelft be^ reifsten Sonferd j^ergefteOt. 9Rufte man il^n 
}. SS. um 15 2(btl^tbtngen na(|^ B l()mfi^»ben^ entfpreti^enb 
15 Zentigrammen, fo belauft fiä) baö ©ewlt^t beir ani bem 
©ief^Iafe fletommenen 8l&ffigfelt auf 100,00 ®rm. — 
045 ®Tm. = 99,85 ®rm. IBcwegte er pd^ hingegen um 
♦"iS JCbt^eilungen nac& C \)in, fo ifl baS ©emic^t ber Äuflifung 
= 100,00 @tm. + 0,06 ®rm. = 100,06 ®tm. 

^ai Wttü, pelc^e^ mir fo eben befc(^rieben l^aben, um 
bie @al}au^&fung ju mtegen, fcf^eint un§ ein^ ber bequem« 
flen^ menn a\x^ ntd^t gerabe ber fd^nellflen, mel4^e6 man nur 
anmenben fann. SS liefen ftc|> nod^ anbere anfäl^ren , bie 
ol|ne ämeifel ben SSorjug »erbienen, aber nic^t fo allgemein 
ffnb. Um nic^^t ju mit t)on unferem ®egenf[anbe abjufoms 
men, toeUm wir bie ©efcbreibung berfelben in einem ^n« 
bange nad^liefern. -p 

IBerettttng ber ^otmalfalH^m^f wenn ffe bem ®ctolä)U na<i) demeffen 

tptrb. 

9{ac|)bem mir mtffen , n>ie bie 9{ormalfaljl&fung gemef^ 
fen mirb, unb mie man felf)r fleine SSengen bat)on ju ml)men 
im @tanbe ifl, moHen mir jefet ilfjre JBereitung^art angeben. 

85orau§gefefet, baf Salj unb SBBaffer rein feien, braud&t 
man blof beibe Ä6rper in bem B||||(iltnifre »on 0^"-, 5427 
©alj SU 99-^"', 4573 SBaffer ju nehmen, um 100 Äitoä 
yamme "einer 2(uf[6fung ju erl&atten, troüon 100 ©ramme 
genau 1 ©ramme ©Über nieberfc^lagen. Zbcx fiatt beö rei« 
nen @alie«, beffen man fic^ ni4)t i>\)nt @*mierigfeit ijer« 
fc^afft, unb meld^eS iiberbieß fcfinefl t)erberben fann, inbem 
t^ Sfudj^tigfeit ani ber Suft antiel^t, x^at^m mir lieber eine 
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cciKenttirte ÄMfl5fung t)on Äo4>fala beö ^mUl^, tvotooir 
man eine grelle !!Renge auf einmal berettet unb jum (om^ 
menben SBebürfniffe aufbewal^rt. Wlan erfilS)rt, wie t)iel ©alj 
fte entf)lilt, inbem man einen SSfieil bat)on jur SErodfne ein:: 
bampft, unb burd() einige SSerfudS^e laf t iid) M^t auSmitteln, 
in welchem SSerl^aftniffe fte mit SBaffer t)ermif4)t werben 
mu^, bamit 100 ©ramme biefeS ®emifd()e6 gerabe ein ©ramme 
©Über auSfdflfen. Jfngenommen j. JB., bie ©aljlJfung ent« •5^.- 
I^alte 250 ©ramme ©alj auf ein Äitogramme, unb man 
wotte 100 MHoQ. iWormalauflifung bereiten: fo bilbet man^ 
weif man ju biefer SKenge 0-^"-, 5427 reinea ©alj bebürfte, 
bie 5)roportion: 

0^S250 : 1^"=:0^"V5427 : x = 2^M708, 

2)iefem ©emicbte fe^t man fo mel S38affer ju, bi§ e^ 
jufammen 100 Äitog, au^ma^t, namlid) 97,8292 Äitog.*). 
®a5 ©emenge wirb Dottfcmmen burd^einanber gerührt**), 
Ip^.bann fd^reitet man jur 5)rfifung beffclben. 

3u biefetn Swedfe wirb 1 ©ramme Silber in 7 ober 
8 ©rammen ©alpeterfaure 5U 32^ JB. (1/290) in einer 
glafc^e mit eingeriebenem ÄorfjlS^^fel (gig. 8) unb einem 
inneren Äaume t>on ettoa 200 ®rm. SBaffer aufgelJft; bann 
ffiUt man ba$ ©iefglaS mit 9lormaIa»|ll>fung an, taxixi unb 



*) (gine fo groge Sßaffermenge Wt fid) leicht mittclft einer glafd&e 
meffcn, meiere 5 — 6 XiloQ- Wt, unb im SorQUö 0eaid)t wor? 
ben ift. K 

**) SDer S?ö()wr, gig. 7, beffen mtm fid) bcbicnt, um böS ©emengc 
buri^einanber gu röijwn; ift ein SBinfenftcngel, tt)cl(i&cn man i« 
tjicr treffe gefpaUcn ^at, an beren ©nben ein fleineö ©ierecfiocS 
@täc! ©eibenjeug befeftigt i% Sjjan nimmt @eibe, um bie gafern 
gu öermeiben, tt)el(l)e iebcc anbere ^toff ^tben fönnte. SDief«? 
SJö^rer Ifißt ftc^ burd) feif)»: iflcine Deffnungen ftecfen, unb bient, 
um grofc SKaffen üon göffigfeit unter cinanber gu rü(;ren. (Sin 
©tob 9i>n t^olg ober difenbrdt^e !$nnen ben S3lnfen{lenae( erfe^en. 
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gießt bat)on lieber mel^r aU weniger in bie S^afd^e; inbem 
man in iBetracbtung gtebt, baf baS @al}; n)ot>on bie Tluflhs 
fung gemad()t würbe, ni^t rein tjl, unb man folgtid^ mebr 
als 100 ©ramme baioon nStbfg f)at, txm 1 ©ramme ©über 
ju f^flen. ©aa ©emenge erfcbeint anfangt m\t(i)\äjt; aber 
burd& beftfgeS ©(buttein wabrenb ungef^b^ einer SRinute, 
"^^y^i bie Sfafdf)e mit ibrem ©tiefet t>erfcbfofren fein mn^, 
wlin man, um ben ©(blufi t)oÜfommen ju macben, in SBaffer 
■getaucbt bat, wirb bie gluffigfeit/ einige ^Cugenblitfe bcr JÄube 
fiberlaffen, ganj War. *^ierauf fe^t man nocb jwei Kröpfen 
©aljl6fung ju, «nb wenn eine Äröbung entfiebt, unb man 
burcb ©d^utteln gef lart bat , jwei neue tropfen ; unb fofort 
bi$ bie beiben lefeten jugefugten 5j;roj)fen nicbta mebr nieber» 
^ fd!)lagen. 9lun ijt bie Operation beenbigt unb eö bleibt nur 
«ocb übrig, bie JRefuUate ni^ev ju beftimmen. 

angenommen, baS ganje ®ewid(^t ber auSgegoffenen 
KormaUftfung betrage 101/880 ®rm. 2)ie beiben lefefen 
S£ro|)fen burfen nicbt gegablt werben, ba fTe feine SSBirfung 
bert>orbrad&ten; bie gwei Dorbergebenben ftnb notbwenbig, aber 
nur jum Zweite, b. b« bie 3abl ber ZtopUn, wefcbe abgerecb* 
net Werben muffen, ijt Heiner afö 4, jebocb grifer afö 2;' 
ober fte beträgt im SHttel 3. SRun fann ba§ ©ewi^^t eineö 
5Eropfen6 febr genau gefunben werben , wenn man ba6 toon 
10 tropfen nimmt, ©efefet eö fei g(ei(b 0,085 ®rm.; fo 
wirb biefe 3abl breimal, ober e6 wirb 0,255 ©rm. \>on 
101,880 ©rm. abgejogen; bie übrig bleibenben 101,625 
®rm. bejeicbnen bie jur Raffung t>on 1 ©ramme ©ilber nJ? 
tbige 5!)?enge ber 5Rormalaup6fung. ir, 

25ie 2(ufl6fung ift alfo t)iel ju fcbwacb- Um pe ju bUR* 
t)erlangten ©ebalte ju bringen, mußte man für je 101/625 
©rm. 1,625 ®rm. Sßaffer abi^^tn, oUt, wo« ^u bemfelbed 
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^tU ffil&tt, fnart muß ju bcr ^rmalaufijfung eine gcwiffe 
JWenge concentn'rter ÄodS)faIjaufl6fim9 jufe^en, »eld^e ftcb 
au§ folgenber §)ropordon ergtebt: 
tOO : 1,625 = 2^'M708 @atjaufl6fttn9 : x = 0^"-, 0353. 

4>at man biefe SÄenge concentrirtc Oalittfung ber 9lor* 
malauflifuttö jugeffigt, fo wirb ftt emer neuen ^Jrufung, auf 
biefelbc SBeife »je t)orl)er, unterwotfen ; ober man fu^t etwöö 
weniger al6 100 ®rm. ober 1000 2)ecigr. auS bem ®iefi glafe 
auljugteßen; j. Sß. 998,4 35ecigr., »e« e« unwigltd^ fein 
würbe, bei tropfenweifem 3fuSgie|ieTt genau auf ba§ @ewid5)t 
»Ott 1000©ecigr. ju lommen. Um ftd^ bem wal;ren®e^We 
gu nib^rn, ber nun f<l()on faft genau fein muf , bereitet man 
eine 3ebentaufl6fung, tnbem man 100 ®rm. 9{ormaIaufI&^ 
fung abwiegt unb pi^ ium Umfange eine§ Sitre^ mit reinem 
SBaffer oerbünnt; ein ßubtfcentimeter biefer glöfiig^^it ««t* 
fM^t einem S>ecigramme 9lormaIaufl&fung *). «hierauf wirb 
täl f)rüfttng auf folgenbe SBeife fottgefe^t, tnbem man ftc^ 
erinnert, baf bie gig, 4 befd^webene @augr6bre, wclcbe einen 
Subifcentimeter faft^ 20 Kröpfen entbift; t)a^ bie^ffte bat^ 
oott burdb 10 5Ero}>fen, unbter w'erte XKbeit burd^ 5 gegeben iff. 

3u ben 998,4 £)ecigr. 9iormalaup6fun9, noetdf^e fcbon 
auögegoffen ftnb, fefet man eine ®atti|r6bre ooH unb nod> 
iw6lf iEro))fen mebr oon ber 3ebnt$3(uflMung binju, wobur^ 



M. 



*) iDiefc 3e^ertti2Cufl6fun0 Ift x\xöi)t jlrenge genau, ba bic Sf^ocmalaufs 
löfung nt(ftt i^ren wai^ren ©efjalt bcfi^t; nbec man filijtt, baß ber 
Srrt^um, meieren man bei t^rei: ^Cnipenbung begebt, fel^i; Um 
auefallen muß unb öcrnac^täfTigt werben -barf. ©leic^moljt mup 
man , fobalb man eine 9lormölaufl6f«n9 »on vid^ti^em SWaf e ^at, 
eine anbere 3e^ent2Cuft5futi9 üerfertigen. S02aii könnte ^ter^u un$ 
mittelbar gelangen, burd) TCuflöfung \>on 0,5427 ®rm. reinen 
ÄO(i)falae« in SSSaffer, fo baß baö ©emlfc^e genau ein Citre betröge; 
batf ecflere (Secfo^ren tfi jkbo<^ t^or^^te^n. 



Digitized by VjOOQIC 



t3 

b«^ ®ewtc^t tjon JOOO ©ecvgrÄinnwn btx erjleten ^tnau er» 
ret^^t tt>ub. fSIan [(Rüttelt baa Semengf/ um ei }q ftiren, 
unb bringt bann mö^ ein SKaufenbtet ito^falj aber eine 
©ougv^e bi>a Se^nt^ÄnflSfung l()inju. SXrübt e8 ftc|^, fo 
f(j^6ttelt man wrieber unb felfet nft4>|)er ein 5Weite€ SSanfenb* 
tl^ei( iu. 3Cngenommen/ biefed (entere ben>iirfe feine ®pm 
t)on Stubung mel^r, fo faßt alfo ba^ ©enndj^t ber n6tl(Köen 
92o¥maIauf[5fung/ nm ein @ranime @il&er genau ^auSjufaQen, 
jwifdf^n 1000. unb 1001 ©eciaramme, b. 1^, jte ift im 
mttd = lOOOVg. 5)er ©e^alt ber »Mmalauflofung t(i 
alfo um V2 S^aufenbtel ju fd&wadS). Um i^n ju beri^ttgeu/ 
fügt man t>on ber f(t)on freigemif<^^ten concentritfen Äed^falj:: 
l&fung (2^M708 + 0^'S 0353 = 2•^^ 2061) no* 
V2 Äaufenbtel ju^ namli4> 1,1 ®tm., imb fdS^reitet bann ju 
einer neue» fftufung. 

SSienn e* fi4> barum l&anbelt, bem (Se^atte einer Xuf» 
Itfung fe|)r nal^e ju fomme«, fo t^t man wo^l, im gaß 
man ber gluffigfeit »idS^t hinlängliche $eit loffen wiH, fid^ 
üoSfommen auf^uJ^eOeU/ nm im @tanbe ju fein, bie Ux^s 
tefte Ärö&ung n)al;ri«nd^men, ^d} eineS pitrum^ ju bebiewem 

(Sine gr&fere €knamgfeitf al^bie H$ }um t>ierten Steile 
eine§ Soufenbtet^, ift dfterbiefr tttuforif^, unb bie genaueren 
f>robir»agen jeige» e§ nlc^ mei^r an. ©obalb man bem rid^s 
tigen SBerbittniffe febr na^e ift , befiel^)! ba^ jt(|^erjle SRittel 
barin, jwei ©tengelgtifer mit ber gtüffigfeit ju föffen, in 
baö eine melEn^ere airo^^fcn äebentrÄo4)fatgaup6fung, in baS 
anbere aber eben fo biele SEropfen t)on ber äcbentsfatpeters 
fauren ©ilberaufjjfung ju gießen. Wlan untcrfudbt, auf mU 
4)er Seite ftcb bfe STrubung jeigt *) unb fefet bie 9)rfifung 



*) (5« tfl jU bemerken, baf hit 9l0rmö(aup6fun0, fot>alb jle {(>r n(6» 
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Ut ^^tmalauflh^6 M/ ^aclibem mm tie Sfb&fftgfeiten avA 
Uiben ©tifern jitfornmengegoffen f)at/ benn bö iUid)t «Wen* 
gen ber ©als* unb @ilber«3el&en^2(ufl6fungen (t4) jüe(|)felfe{* 
tifi aufgeben, fo wirb baburd(> In ber 9)robe njd^tö geinbert. 
SBenn ber ©el^aU ber Slormakufiofung einmal ganj beflimmt 
ift, fo fummirt man fimmtlicj^e üBengen t)on concentrirtcr 
^0(l^faliaufl6funs/ n)el(|)e angeu)enbet n)urben^ befglei($en 
bie beS SBajferö , fo baß bei SSereltung einer neuen SJlormat 
aufl6fung man bie gluffigf eitert nur in bem gefunbenen SSer* 
I^^ItnifTe )u mengen 1)at, um fogleic^/ ober bodE^ beinal^e, ba$ 
rid^tige äkrlE^dltnif }U treffen. 

jBei ber IBefiimmung beS ®el&al(§ ber 92ormalauf[&* 
fung festen tt>ir immer \>orau§; bafi er ju gering aufgefallen 
fei/ unb baß man alfo 5U ber 2(ufl6fung eine gewiffe SRenge 
£od[)fat2 utfägen mußte; koare er bagegen ju groß auSge* 
fallen^ fo ^tU bie ^luffigfeit mit ber 3ef)ent«@il6eraufl&fung 
einen 9?ieberfd[)1[ag gegeben , unb a\xi ber 3abl ber ßubifcen« 
timeter ober aiaufenbtel Silber, bie n6tbig gewefen toinnp 
um Uti Ueberfd^uß t)on ^jocbfal} abjufcbeiben , würbe man 
erfahren f)ahcn, wie t)iel SBaffer man l^atte gufe^en muffen, 
um jum richtigen SBerb^ltniffe ju gelangen. SWan l^aU ). SS. 
jwei 3:aufenbtel 3el&ent$@ilberauß6fui^ n&tbig gehabt, fo 
würbe man gum ganzen ®miö)U ber 9{ormalaufl6fung )wei 
Äaufenbtbeile biefe« ®miö}M, nimlicl) 0,2 Äilog. ober 
200 ©ramme SSaffev baben jufe^en mfiffen. 

®la6gefaße ftnb am geeignetflen, um bie 9?ormalaufl6* 
fung aufjubewabren, weil fie ben ©ebalt bevfelben nicbt oer* 



ti^ei S3er]()&ltntf f^at, fei eö mit falpetevfaurem Gilbet, fei e^ mit 
^o^fali, nur leidj)tbin geträ&t n)trt. 
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^bem. Sm^anbel ffnbet man eine Ztt%U\d)en t>on \>nnf9 
Um ®kfe, damcs-jeaimes genonnt*), mld}e 50 — 60 
gttreö aufnel^men un\> ju btefem äwcrfe mit fBortlS^etl an^u 
»enbet werten. 2)ip 9te Sigur jteBt eine fol^^e Stafd^e tDor, 
»elcfcer ber SReif eine« ©iebS alö Unterfalfe bient. ©ie i(l 
auf Sitre ober ^tlogramme SBaffer geaid^t, u^J^^rm^^Sblgab 
Don ?)Äpier, tt)el(|)er auf if)rer £)berflclc^e4nö86^(W^^t^^ 
ieber Seit an, wie t>iel gififfigfeit fte eiif^t^r J p- ^ j^ ^^ 

©ie ijl burcb ein l^pbraulifcf^eS S^tr bonc^jWifi^^2' V 
mfdE^IofTen, beJTen ©(odfe ober 2>edfel jebW^'W'/^Jj'l^*,. 
ftebt. 2)fe nähere einrid&tung bat)on erftebt xnafT w^^ii t 
loten gigur. ®ie 8uft fann nur butd^ bie gerabe Sih^xt 
T einbringen, unb bann niö^t wieber l&erauSFommen; e8 ift 
bemna4) feine SSerbunjiung ju befurd[)ten. ©ie »^Jblwng be« 
JBentitö mufi itngefilr 2 ©erimeter tief fein ; tmn fußt fie 
mit jCluecfftlber, aber nur bi§ ju einem Srittet i^rer ^h^e, 
weil einc^ SEbeiW ba$ ©infenfen ber ®to(fe, anberen Z^dli 
ber guftbrudf, (weld^er; fo oft Suft in bie glafcbe einbringt, 
außen, um bie ganje Sliefe ber 9J6l^re unterhalb ber S)ieu 
ffidSie ber glfiffigfeit^ jlarfer ift alS innen) ein Uebertteten 
be* iüuetffilber« tjerai^Iaffen finnte. 

ÜRan jiebt bie ^Blffigfeit au§ ber glaf^e mittelfi eine« 
mit einem .^abne üerfebenen ^eberS S; ba iebocb ein foU 
cber ^eber, wenn man ibn nicbt t)on fOletaH i^erfertigen Iclf t, 
gebre4ih'dS^ unb unbequem ju l^anb^aben ift, fo m&c^te e8 
t)or5Ujiel^en fein, ben S5oben ber gfafdf^e ju bur(|)bo^ren 
(Sifl. 11)/ wnb mittelji einer statte, bie auf ben S5oben pa^t 
unb mit bemfelben tjerfittet ift, an ber ©effnung eine me« 
taOene 0J6l^re T anjubringen: 2)iefe 9i6l;re erl^ebt ft^ ettoa^ 



*) glaf(^cn, TOonnJbic fogenannte engnfd&e^d^wefelfdurc tjerfantt »irt. 
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Aber ben JBobeiv ber gtaf^e unb ift mit einem «einen ^te 
r>ttU^en, iamit ba^ Äu«rfßl6er, »eld^eö itwa t)on bem SSen^ 
tile ictai^aüt, nid&t l()tneinfömmen fann. Ä«f ber anbern 
©eite enbigt |te in einer engeren Stifte, «m pa$ jii f^^nette 
Abfließen ber TCufififung ju t)er][)inbern. ©paterbin woHen 
wir einen SSeb^lter t)on SRetaU befcbreiben, wetiJ^er bei allen 
Borjögen tinc^ ©laSgefäf eS feinen feiner 9lad&tbeile bepfet. 

Znxoenhnnq ^H Mov^in hef^tkbtnen ©nfaf^renö, um bcn (Behalt einer 
©ilOerleöicung ^u beflimmen. 

2)iefe Segirnng fei biejenige ber franjSfifcben SRunjen, 
beren mitrterer @cfyilt auf »00 SSiiufenbtbeile feflgefel^t iff, 
welker j|eboc|) jwifcb^n 897 bi* 903 febwanfen barf, obne 
barum aufjiibSren, gefefem^frig ju fein. 5Wan nimmt batwn 
1 ®ramn^ unb l6jl eS in ber glafcbe (Sig. 8) mit ungef^b«^ 
10 ©rammen ®a(»)eterf^ure ju 32 ^ ». auf*}; um bie 
2(up6fung ju befd&leunigen, fleBt man bie gtaf^^ in SBafTer, 
ml^e^ in einem offenen eifernen ®ef^f e erbifet wirb , unb 
üerbinbert bie 85erfibrung be6 SWetaH6 mit bem ®fafe burdf) 
ein bajwifcben gebrad)te6 ©rädfcben Zn^. SBenn atte§ auf* 
gelSft ift unb bie gtafd&e Pdf) ttx^a^ obgeföblt Wf t^ertreibt 
man bie faljjetrigfauren Kampfe nrit'|pife eineS JBIafebalgS 
(Stg. 13), beffen 2(biug§r6bi^ öu§ einer gebogenen ®{a§r6bre 
bcftebt, welche burcb einen Äortj!6pfeI mit ber fcbraubenfJr» 
mig anfgebobrten fupfernen 2)lße D tjerbunben ift. Diefe 
iOlJeration muß eben fo, wie bie XuflfSfung ber ßegirung in 
ber ©alipeterfiure , unter einem 9iattd^fange vorgenommen 



*) >Dtefe SÄengc ©alpctcrfittre nimmt man teic^t mit «^fe einet 
^Qugrö^re P (gig. 12), meldte biö jum ©trid)e a b 7,7 ©ramme 
SBaffcr ent^dlt, unb beren @tiel fo enge ift, ha^ man feinen 3n? 
f)alt »ernacbläffigen fann. 
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tottben, bifpenätig ffdtf genug tfl, um bte fa())etrigen 2) jm)»f< 
mit ft(^ fcttsttteifen. 

^at mannm tue ®iefgla6 (^tg. 1) mit bet iRoimab 
falil&fung gefällt unb tarirt, fo Ü^t man gegen 90 ®rm»me 
bat)on in bie 3CufI&fiing bet Segirung ablaufen r eft feien 
89,85 ©ramme. £)ie Slfiffigfeit nnrb gefc^^dttelt unfr na<l^ 
l^et ein 6ubifcentimeter 3el&ent:s@al5aufl6fung jugegoffen, 
entfpredf^enb einem SKaufenbtel ©itber. SEtfibt fte jic^, fo 
iäfitUU man unb fei^t no^^ ein ^ufenbtel ^o6)\ali ^u, unb 
fo fort/ 6i$ baö jute^ )ugefel^te Saufenbtl^eilcben nidfita mel^r 
nieberfd^ligt. Angenommen, e6 fei ba^ tjierte gewefen, fo 
iif^ü man biefed nic^t, ba ed ol^ne Sßitfung toax, unb t)on 
.bem britteu/ wztä^^ nur )um Steile n&tl()ig mar, btxtä)mt 
man blofr bie ^Älfte. 2)er SSBert|) ber Segirung^ bi6 jur. ©e« 
nauigfeif eineS ^a(ben SaufenbteK befiimmt, ift )|m ju ffotge 
glei* 898,5 + 2,5 = 901. '^ 

SüiU man bem ®ebalte ber Segirung noc^ tii^^t Um* 
mtn, fo fann man, foba(b ein jugefe^ted Saufenbtel feine 
SSräbung mel^r bemttft, mit l^alben 2!aufenbte(n ter @ilber« 
l&fung rücfm^rta px&U^. «hierbei muf man aber, um iebem 
Srrtbum, ^u begegnen, bie angemenbeten Saufenbtel Jtoc^fal) 
mit Äreibe auf eine fc|)warje aiafel fc^reiben unb i\)nm ba« 
3ei<|)en + üorfefeen, w^brenb man ben ^alhcn Saufenbtetn 
beS fatpcterfauren Silber« baneben ba« äeicben — beilegt. 

3n unferem S3eif))iele alfo wirb man nad^ bem 3ufa(K 
t>on 4 Saufenbteln Xo^fali, n>ot)on ba« le^te feinen @in« 
tlufi ^attc, IVs Saufenbtel fal)>eterfaure« @ilber beimtfd(ien, 
unb baburd^ V/2 aiaufenbtel Äocbfatj jerfefeen, SBenn l^ier^ 
auf in ber geflirten glfifTigfeit % ^aufenbtel falpeterfaure« 
©ilber feinen Slieberf^tag mef)x ^eroorbringt, fo wirb e« nic^t 
in 2Cnfd()lag gebracf^t unb auf ber SEafel au«gefiric^en. ^an 

2 
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fd&ßeft I^UxMi, baß bie SRenge falpeterfauren ©ittet«, welclic 
nht^ii ijl/ ben Uebetfdj^uf be« Äod^faljee ju jerfefeen, me|r 
Ol« 1 «nb weniger afö IVa Soufenbtel; b, 1^, teildufig ly^ 
Saufenbtel betragt. 2CIfo bie n)trfltd[^ notf^wenbtge Vnjal^l 
t)on SKaufenbt^eilen be§ Äodfifalje« ijl 4 — 1,25 = 2,75. 
©er aSertb ber gegtrung i|t mithin 898,50 + 2,75 = 
901,25. 

]tnbere$IBetf)>tel. Mfti fskibt tt>te t)orl^er, aber ba$ 
erfte Saufenbtel @a(i gebe fernen Süieberfdi^lag; fo betoeift 
btefi, bafi man )ut)tel 92orma(aufI&fung genommen bat, unb 
bafi fi^ m ber glfiffigfeit em Uebetfdbufi wn ©alj befinbet 
3»an fefet ein Saufenbtel ©Hber ju unb f(|>fittett; lurj, man 
t>erfibtt wie früber, nwr baf man jeftt fatpeterfaureö Silber 
anwenbet, ©efeftt, ein imiM Saufenbtel bleibe obne SBir* 
fung, fo jyiebt ftd[> ber ®cbalt ber «egirung ju 898,5 — 
0,5 = «plo. . Um i^rem wabren SBertbe nil^et ju fom* 
men, fo jerfe^t man bie beiben legten Äaufenbtel ©ilber 
burd^ jwei SEaufenbtel Salj, unb gief t bann wieber ein l^al^ 
be$ Saufenbtel Silber ju. ^an weiß fcbon, baf baburcb eine 
Sräbung entjieben muß ; aber tin anbere^ balbed älaufenbtet 
bemirtt t>ielletd^t (eine mebr, unb in biefem %aUe ift ber @e$ 
balt ber ßegirung 898,50 — 0,25 = 898,25. 

2)iefe6 SSerfal^ren, über weld^e^ e$ wol^l unn&tbig ift, 
uni im 2tugenbli(fe weiter gu toerbreiten, weit man ba$ an^ 
bere 5Berfabren, weld^e« wir nod^ ju befdbreiben f)aUn^ jum 
Sbeil barauf anwenben fann, ifl allgemein, unb giebt mit 
Scb^rfe ben ©ebalt einer Segirung, wenn er annclbemb im 
SSorauS befannt war, unb bieß (anh burdb einen t>orldufigen 
Berfucb immer erjielt werben. 
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^robe auf naffem SBege; mnn bie 9totmah 
Äod^faljauflöfuiid tem SJotume nad^ ^e- 
mcffcn »irt. 



®a$ SReffen ber 97ormaIfat}aufI&fung , bem ®mi^U 
nai), ^at, wie fdSfon em^l^nt tomic, ben SSotjug, t)on ter 
Sem))erafur tmabl^jngtg ju fetn^ tenfeKen ®rab ber ®es 
nautgfdt gu beft^en wie bie SSo^e; unb feiner Somction ju 
bebfirfen. 2)en Uebelftanb abgered^net/ baf ed^ bet SS^gung 
we^m, jettraubenb ift, ein yiüf^t^eU, ben Uebung unb 6e« 
fonbet^ ®ewanbtl^eit in ben 9Rant))uIationen bebeutenb bet« 
minbern ttnncn, tragen wir tein »ebenfen, i^m ben SJorjug 
}u geben. S>aS SReffen, bem Staunte nac^, itt!i^ttid)t aOe 
biefe SSort^ile, aber M einer genÄgcnben ^K^^cit eS 
benjentgen, weit fc^neOer ium SRefultate ju führen, unb baö 
neue «erfahren ffir jal^lrei^je unb tclglic^e 9)robtrt)erfudS>e 
anwenbbar }u madEien. 

£ie 9lormaIfaljI&fung/ bem SSoIume naä) gemeffen^ wirb 
fo jttbereitet, baf man bat>on bei einer befh'mmten Zem^exa^ 
tut 100 Gttbifcentimeter ober ein SSolum^ gleid^ bem t>on 
100 ©rammen SSBaffer, bebarf, um gerabe 1 ©ramme Sit« 
ber au^sufiden. S>ie Släffigf eit fann auf einer conflanten 
Semjjeratur ermatten werben, unb in biefem ff alle erforbert 
ber Serfud^ feine Sorrection/ ober aud^ i^re Temperatur ift 
t^erdnberlid^/ unb in biefem %aUe mufi l^ierauf St&dfidit Qec 
ttommen werben. 

3)iefe beiben Umftinbe inbem ni^ti. im SBefen be« 
S5erfal&ren§. aber fte finb wid&tig genug, um einige JCbdnbe» 
rungen l^inftc^tlic^ ber Tippaxate nJtl^ig ju mad^en; bief \>ex^ 

2* 
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anlaßt urtö, i^be biefer ^ri\)oben befonbera ju befian^efn. 
aSir wollen bie Untere suerjt bef^^retkn, »cd jte, unferer 
6rfalf)run9 nad^, bcn SBorjug Derbient; We anbm foB fpater, 
im Änfiattgc , abgelf)anbelt werben, 

Mittel, ftatt bed ®ekotd)teö, ben Btanm p meffen. 

Um biefe SRUtet angeben ju f innen ^ wollen wir etnfi« 
weilen anne|)men/ bie dlotmalfalilifung fei im SSorauö bereit 
Ut worbeti unb i^t SBirmegrab fei confiant. SRac^ ber ^anb 
f innen wir leidet ilf)re SSereitung^art airöeinanberfei^en , fo 
wie bie 93eric^tigun9en er&rteirn, welc^^e ber Sßed(^fel il^rer 
a;emj>eratur erljjeifdSit 

Sin SSolum t>ott 100 ßubifcentimeter ^upSfung er« 
t)£tt man leicht mittelß ber @augr&^re Sig. 14/ welcbe bie 
Qmiö^twäjtt^t, baß bi^ ju bem Sl^eilflridS^e ä b mit SBaffer 
gefällt ^^HKn il^rer @)>i^e wo^l abgetrodnet/ jte bü ber 
a;emj>eratur t>on 15^ *) 100 ©rammen SOSaffer in einem 
jufammen^ngenben Strafe ausfließen lißt. SBir 
fagen abftd^tlic^ ^ in einem {ufammen^dngenben 
@tral^te/ weil einige Seit nacl^ber bie @augr&bte no(|^ 2 
ober 3 S£rö^)fen liefert^ welche nid&t mit gegi|)lt werben bur* 
fen. 2)a§ ©ewicbt ber SRormalauftifung ; ,welc|^e8 auf biefe 
SSJeife bem SRaße nadj) unb mit geringer ©orgfalt genommen 
ifi, fdbwanfti tjon einem ©iftreme jum anbern^ f)h^^tni um 
2% Sentigramme ober um ben t)ierten Z\)eH eine« Saufenb. 
UU; im SRittel wirb alfo ber Unterfcbieb nur l&alb fo t)iel 



^) (Si tft o^ne Belang; ob bie ^a\XQvbi)vt genau 100 ^ubifcenttmetet 
^alte; ja e8 ift md)t einmal nbti)iQf baf bie Snftrumcnte »erfc^te» 
bener Arbeiter unter einanber t>erglet(|bar feien; too^ aber müU 
fen e^ bie beflfelben TCrbeiterö fein. Sßir nehmen bie Temperatur 
t>on 15° bef^alb an, weil fte in unfern Älimaten t>ic qetob^m 
um tfl. 
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auimaö^n.. £)ie etnfad^fie Tltt, ein äRaf Stormalfaljaufli? 
fimg iu mlm^n, &eflet)t in Sfolgen^emt 

SRon fcnft bie 3Runbun8 c ber SSaugtS^re in bie 2Ciif* 
lofung, fangt mit bem SRunbe an bet oberen £)effnung, unb 
^ebt bie Stuffigfeit Wo md) d ohex1}<Ab beö freiÄfirmigen 
.@tric^e8 a b. «hurtig fefet man j^ierauf ben äeigefmgeif ber 
einen <^anb auf btefe £)ef^ung/ ^iel^t bie ©augri^re <iuS 
ber glfiffigf eit emu^or, «nb ergreift pe auf bie in gig. 15 
bargefteUte $Beife. £)er ®tn^ a b muf in g(ei<!iier^^6l^e 
mit bem 3Cuge gel&alten »erben, worauf man bie Puffige 
©dule fo mit l&era&jinfen la^t, biö iljjre £)berpdd&e gerabe 
bie Sbene a b hex&l)xt: @og(ei(|) l&ft man bie SRänbung 
c ber ©augrftl^re loö , intern man ben ^tn^et entfernt, »or^ 
auf pe gepüfet war, trotfnet pe ah, unb leert pe in ba« tut 
2(ufnal^me ber S[läpigfeitbepimmte®efdß, wol^d^te ©orge 
getragen werben mufi, pe weg^unel^men, fobali^PIftfie @r^ 
gttfi erfolgt Ip. 

SSenn man pit 9l6^re burdti 2(uffaugen geföflt bat, 
unb nun gu fc^wierig'pnbet, ben äeigepnger fb fcbneB auf 
bie o^ere £)efnung ju ))re{fen, baf ber gläffigfett (eine 3ert 
bleibt, unter ben @tri<b a b berabjupnfen, fo (ann man w^« 
renb bed «^erau^gieben^ bie iDefnung mit bem !Btunbe ux* 
fdbtiefien; fobann fe^t man ben 9Rittelpnger ber einen «^anb 
auf bie untere iDefnung, nimmt bie äunge t)on ber oberen 
weg^ unb fö^lit^t pe mit bem äeigepnger ber onberen ^ani. 

S)aS fo eben befcbriebene SSerfabren^ ntn ein 9R<if 9lor« 
matfatgt&fnng gu ^rbalten, ip duferß einfa(b,,ba e$ feineö 
befbnberen Tlppatate» bebarf; wir wollen aber no4) ein an$ 
bereö angeben, weld^eS leichter aii^fäbren unb jugleicb tnel 
pcberer ip. 

yiaö} biefer SRetbobe wirb bie ©augribre t>en oben 
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n>ie eine %ta^e gefäQt; unb tann nt(|t t>on t^ev ®teUe U^ 
loegt wetUn. Sn Ut 16ten Sftgur if( biefer lip}füxat abgu 
Ulbet D*unb D' ftnb imet burcl^ einen ^af^n R getrennte 
S>iaen. S)ie ober^ ift fc|frau6enf&rmtg au$gebol^tt, unb nimmt 
t^miittelfi eine» jeorfft()>feK L bte dlh^te T auf, welche bfe 
ealjaull&fnnd iuteitet (Sielte %ii. 22.) S){e untere 2){ae 
ift an bie @augr&()re gefittet; fte trdgt einen Suf^al^n R' 
unb eine eäftanbe V. Severe bient jur fRegulirung einer 
fteinen iDeffnung, n^elc^ befKmmt iß, bie Suft iangfam in 
bie 9t(lj^re einbringen ju laffen. Unterl^alb bed ^]&n$ R^ 
ift an bie S)i(Ie eine fti^erne 8th^u N üon engem S)ur(||tf 
meffer angel&tl^et; burd^ fte ergieft ftcf) bie 3(u|l&fung in bie 
®augr6l^re/ n)d^renb ber Suft, n^t^^ t>erbrdngt toiti, burcf^ 
ben «^al^n R^ ein 2(tt$weg gefiattet ift. 

»eSigur jeigt ben fo eben befdi^riebenen 3()>parat 
em &eiU. Wlan bemerft an bem ^al^ne R' 
eine SRönbung m, in weldf^e ba« ßnbe Q be§ fegelf6rmigen 
Sio^xi T mit fReibung eingel{)t; e§ l^at ben äwedf, bie 8tift au$ 
ber@augr&]^re ju jiel^en/ wenn man fte wn unten faden nriQ. 
2)ie @augr6l^re wirb burdj) äwei wagerecbte Arme H, 
^f 8^9. 18, weld^e um eine gemeinfdS^aftlid^e 2C)ce A A be« 
»eglidf^ ftnb, unb ftd(> t>ermittelft jweier, ber 8dnge nad^ ge* 
l^enbeh ®palUn t)ertjngern unb t)erfi&r}en (innen, getragen. 
@ie finb fär immer an atoei @d(>raubenl()äli[en e,& befeftigt, 
unb ibr «bftanb fann t>m^ bajtt>if(|>en gelegte ©cbeiben t)on 
^olj ober Sttsvf, ober aucb buwb ©egenfcbrauben o,o' ge3n» 
bert werben. Sn bem oberen 2Crme H ift ein ioä) ange^ 
bracl^t, in weitem burcl^ ben 2)rutf einer «^oljfd^raube bie 
©iDe ber ©augril^re f eflgel^lten wirb. JDaS correfponbirenbe 
ioä) in bem unteren 2(rme tfi weiter; bie @pi^e ber St&l^re 
wirb barin bur<l^ einen Äorf|t6»)fei L gel^atten. »ie ganje 
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SSomdbtuug toitb t>ermtttelft be6 %rmeS P an bem SSor:: 
fptnnie einer ^amt ober an ieber betieibtgen anberen @tul^e 
feftgefdl^raubt. 

3)ie ^rt, wie man bte 3tb}u f&Üt, tjl fef^r einfa^. 
SRan beginnt bamit, ben Seigefinger ber Knien ^anb auf 
bte untere ^änbund e ju fe^en; bann &fnet man bte Reiben 
^i^nt R unb R'. SBenn bie Slöffiflfeit bem ^alfe ber 
©augri^re naU fommt^ l^emmt man fl^en ÄuSflufi , unb fo^ 
balb aK fie ftdS) einige ÜRtfltmeter ober r>m ®M^ a b er« 
^hettr l^at, fd^Heft man beibe ^&^m unb entfernt ben ^'m 
ger. &i bleibt je^t nur nod) übrig , bie Slfifftgfeit bia ju 
bem Ä^ieilfiric^e a b ablaufen ju laffen, unb bafflr ©orge 
)u tragen, bafi aufen nid()t$ l()angen bUibt 

25ie lefetere SBebingung ifi leicht ju erffillen, ©obalb 
ber Singer \>on ber S)hinbung c entfernt ift, \)^tman einen 
feudS)tcn ©dfjwamm m, gig. 19, wiber biefelbnSRr mit ei« 
nem ®t&d Sinnenjeug umnounben ift unb bie überflöfTige 
SJlÄffigfeit, na4) Ü>?afgabe wie fte^erabtriufelt, aufnimmt. 
2>er Mti^ balbex tooUen wir biefen ©d^wamm ba$ ^i\d)f 
jeug nennen 5 unb bie ©augrSifyre nennen wir abgewifd&t, 
wenn auferl^alb il^rer SRönbung feine glfiffigfcit mel^r ^ängt. 

3ur JBequemlid()feit ber £)))eration b<^i man ba6 Sßifc^« 
jeug in eine dih^xt t)on 33le(b eingejwAngt, bie tricbterf&r« 
mig ausgebt unb unten offen ijl, um bie glfiffigfeit, welc|)e 
ber ®(byoamm niifyt mel^ 5uri(fl()alten fann, in einen SSel^&Uet 
C, an weUf^en bie SRhpt^ gel&tl^et ifl, ablaufen ju laffen. 
IDaS äSifd^jeug li^t fid) leicht wegnelE^men, um e$ an^\xn>a^ 
fdSKn, unb ein Meinet ©tfirf »^olj o bient, um e§ erforberlis 
d^en SfallS ber ©augrft^re na^er ju bringen *). 



*) Ibip^tn Traben \m i^or^cjog^n, bem SBifcf^j^ugc fotgenbe Qiwti^' 
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^amtt bte SläfftgCeit in ber &anQxbi)u btö {tt t^em 
®tx\ä)c a b (^erabftnfen fann^ (ift man^ m^dtenb bi)$ SBifidJK 
jeug bie untere ©^)ifec berührt, burc|) Äufbre^ung ber ©cferattbe 
V, gig. 18, ganj langfam 8uft einbringen, nimmt m bem* 
felben 2(agenbli(fer ba bie iDberftac^e ber Sl^^fTigfeit ben 
©trid^ berul^rt, ba^ SBifd&ieu^ weg, unb fefet an beffen ©teDe 
bie glafcbe F (gig. 19) unter bie ÜRänbung ber ©augr&|r«. 
^a bie ISemegung rafcb unb obne 3aubern gefct^n muf, 
fo fteUt man bie Slafcbe in einen ^^linber t)on 93(ecb/ t)on 
unbebeutenb gr6fierem S>urcbme{ffr/ ber mit bem SSel^älter 
unb SSifcbjeug |ufamnunbangt. S)er gan^e Ttppaxat rul^t 
auf einer platte t>on diUnhUd), bie ftd^ jn^ifc^n jwei Sei^^ 
ften bewegen l&^t, X0o\>on bie eine eingefat^t ifl/ um ben 
Stanb ber ^latu aufne^imen }u {innen. S>ie S3emegungen 
ber Ulitm^ ftnb burcb i^ei fluerb&Ijer be^xinit, fo baf, 
menn ße^ptc^ ein^ö berfelb^n aufgebaften n>irbi bie @yi^e 
ber ©augr^b^e entn^eber mitten über bem «^alfe ber gtafcbe 
fiebt, ober ba$ SBifcb^eug berubrt. 9Kan begreift leicbt, bof 
e$ ODrtbeilbaft ifl, ben Butritt ber Suft in bie ©augribre^ 
fobalb er einmal burcb bie ©cbraube V g^ftattet ijl, nicbt 
»ieber ju unterbrecben, weil bie ^Bewegung t)bm SBifcbieuge 
jur Slafcbe fcbnett genug auägefubrt »erben fann, um einem 



tnnq ^u g^ben: Um baö obere C^nbe etned geflo^teneQ unb ehoad 
ela|lifd)en <5ifcnbratij)§, gig. 20, wirb ein Heiner Streifen Z\iä) t 
gewunben; bag anbere @nbe littet man in einen (Spiinbet t)on 
fßUd^, ber unten oerWoffen unb oben mit einem Staube ober 
Xuffa^e loerfeben ifl, um bie SlöfftgCeit abzuleiten, welö^ )}on bem 
Sßifcbseuge in ben IBe^ilter iberabpiegt. iDiefer ^plinber ftccft in 
einem anberen, ber an ben SBoben bei S3ebiUer6 ^e'^ti^et ifl, un^ 
behauptet eine fefte ^fteUung mit ^ä(fe ameier JDb^en 0, mel^e 
in itoti, an bem anbern ^plinber angebrachte 2Cu6f(bnitte eingeben, 
©er innere ^pUnber n^^eint auf ber gigur nic^t gana cingefenft, 
bam man ba« C^t bemerken fann. 
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Sro))fen 3(ufi&fung (<tne Si^it ^tt laffen^ iiö) )u bilben unb 

S^empetatur ber 2Cufl5fung. 

9ta(^em wtv aiüSeinanbergef^^t j^abett/ auf xotld^i 2Crt 
bie 9{ormaIfalil6fung/ bem S3o(ume naäf, gemeffeit mtrb/ 
tpoUen mir ba$ SRittel angeben/ n)et0e§ un^ jur S3eftim:? 
mung ibret SSem)>eratur am ))afrenb{len fd^ten. 

25er SE^ermometer nwrb in eine ®Ia«r6^re T, gig 21, 
gejiedftr wobur* bie glüffigfeit laufen muf, tim ju ber ©aug* 
thi)u JU gelangen. (Sx l^ingt an einem Äarfe, ber ,. um bie 
Äufl^fung burdS^julaffen^ an t>Ux (SteHen auSgefc^nitten ift, 
©ie ^cale iji auf ber Sih^xe fetbft eingegraben, unb wieber* 
Mt ft^ auf ber anbern @eite, um iux<fy bad äufammentref:' 
fen ber boj)})elten SE^etlpri^ie bie Slicl^tung be« ^e# in ber 
^^l^e ber £lueäfil6erfaute i\x be^tmmen. Tim vKßxm S£|)eile 
iji bie 9l6bre mit einer engeren {ufammengetötl^f/ welche 
burdE) einen Äoripipfel B' mit ber Sitte be§ ^a|^ne§ ber 
@augrol^re jufammenl^angt £)ben l^at man eine f^xanbms 
artig auSgebolirte 2>ille an^tlttuti bie t|rerfeitS burcl) einen 
Äorf B mit bem ebenfall« fc^raiüftenfSrmig audgebobtten ©nbe 
ber Stiere T' in ©etWnbung fielet; bie le^tere»8l6bte b^»gt 
an bem SSel^^lter ber Slormoipfiffigleit, 2)ie ÄorffiSpfel, 
xoü^t bie perf<|)iebenett Stbeile be§ 2f|)^)arat§ tjerWnben, ge« 
ben ibm eine gewiffe S3iegfamFett, unb geftatten, ibn in fel^r 
turjeräeit auSeinanber ju nebineti unb wieber aufiufUKen; 
e« ift aber not|^wenbig, bafi bie ®lai* unb SSetaUr&l^ren gan) 
burc^ biefelben ge()en, bamit fie unter bem Srucfe, tt>el<|)en fie 
au^iul^tten baben, nidl^t }ufammengebr&d!t werben. Sßemi 
man @orge tr^gt; fie mit etwa« 3:alg ju umgeben uüb ifytt 
$oren }u t>erfio:)pfen, fo werben fte gan^ luftbid|^t. 
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SBir fiaben tiefen ®egenflonb fction Uftfxod)tn , unt) e$ 
thnnte unnJtl^tg fd&emen, nodS^malö barauf jurficf jufommen ; 
aber e6 tfi l^ier bie Siebe toon 9RetalIgef(lßen / aber xoü^e eö 
einer audf&f)r(i(beren @r&rtentnd bebarf. 

2>ie 22{ie Sigur fteUt ein c^Cmbrtfc^ed ®ef(lf Don Jtu)):: 
fer C t>or, ba6 ungefÄl^r 110 8itre aufite^^men fann; Z, jti 
berfelben Sid<<Y d^^^^df di^'^t ^<^^on ^<n^ 2>tir(bfcbnitt 3(n 
feinem fBoben iß eine 2>iae D aniüUf)H, xootan fid) tie 
mit mem «^abne toerfebene Stb'^n T fcblieft; biefe ijl ei, 
burcb tvelcbe bie ^Cuß&fung }u bem @augglafe gelangt, ^ie 
obere Stj(be beö @ef4fie§ ifl etn>a$ concat>; fte ^eigt eine 
iOefnung/ bie bur4^ einen @(braubenfi&))fet B t»erfdb{offen 
wirb, bejfen 8?anb auf ein 8eber pu^t. 2)ur* biefen @t6p« 
fei gebt eine SUh^u t bi6 faft auf ben ®runb be6 ®ef^6 
.binab; Suft (ann burd^ biefelbe jwar einbringen/ ebne baf 
ibr jebocb ein 2(udn>eg geflattet i{i; fo baß atfo eine SSer« 
bunftung gebinbert ift. Sft ber Tippatat nicbt im ©ebraucb, 
fo (ann man bie 9i$b^^ mit eimm Qthpftl m üerfcbliefen. 

2)ie 9){enge ber entbaItenen^(Afftg(eit Fann man ieben 
3(ugenbli(f, mit «^filfe einee ^a^a t>on «^ol) J, erfabren; 
eS iH nacb 8itre grabuirt, unb wirb fenfre^t in bi« fpfiffig« 
feit eingetaudS^; man brau^^t e6 jebodb feiten. 3n ber Zf)at 
Ü^t ftdb ba6 in ben Splinber einjubringenbe SSSaffer mit d^ 
ner Slöfcbe t)on befanntem Snbalte genauer meffen , aU mit 
ber ©cbe J, unb \)on bem 3eit»)uncte, wo bie gtfiffigfeit ju 
ffnbe gebt, wirb man dberbieß zeitig genug burcb baö ®e:: 
rdufcb in JEenntnif gefegt, welcbeS bie burcb bie Sth^tt in 
ben S^Unber einbringenbe £uft toerurfacbt, unb baS aufbirt, 
fobalb bie SRÄnbung ber fRb^u nitbt mebr unter ©affer ftebt. 
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Um ^iet nx4)t unt)erfel^enbd tH)n TCuflifung enthlb^t ju feitt/ 
t^ut m^n tVDl^l, unterlE)<^l6 ber !07änbung ber dth^x^ eine/ füt 
bie SSetfud^e eined SSageS ^nreid^enbe Sßenge bdDcn ju 
raffen*). 

«fttrpfet/ reines fon>o|^I wie toerjinnted/ wirb bur4» gleidS)^ 
ieitige !8ex&f)xmQ mit @al}auf[5funs unb Sttft angegrifen, 
unb bie Stu^ifung nimmt babur4» an ®el^tt fortbauernb ab. 
%an fann biefem Uebelftanbe \>ahmd) abl^Ifen^ baf man ben 
€9linber inwenbig mit ©runnenlitt (mastic de fontainier) 
4berjie|)t, na4)bem man il&n burd^ äufafe t)on einem ©rittet 
fetned ®e»ic|)te8 gelben SBa#feö etwa6 gefd^meibtger gemiid^t 
bat Um biefe Operation ju bewerf fteBigen^ entfernt man 
bie Siil^ren T nnb t, unb trodfnet ben Gplinber tjollfommen 
an^f tnbem man i1)n erwärmt, unb mitteljl eine» äötafebatge« 
8«ft ^nbmd) treibt, «hierauf gießt man ein febr, beißet ©e^ 
menge toon IV2 Äilogr. jene» Äitte« unb V2 Äitogr. gelben 
Sad^feS l&inein, t)ertbeilt ben Äitt gl^idjjfJrmig auf beiben 
fi36ben/ giebt bann htm Splinber eine m&glid()f[ borijontale 
Sage/ unb brel^t it^n fo lange, bis ber Stitt erfaltet ift. S)er 
jtitt l^jngt fid) feft an baiS SnpUt an, unb ein ©ebraud^ 
t>on fajl einem 3abre lie|l l^ierbei nidj^t ben geringjlen SWad^:: 
tbeil entbedfen **). 

ÄDe toorber befcbriebenen Äbeite, fo jufammengefel^t, 



♦) SBtr Qehtau^ten im Anfange tine dib^te »on ®löö, um ben cba 
ven Z^til bei ^^anberl mit htm unteren in SSetblnbung p U^ 
6en; wiv ^ahen {te aber triebet abgefi^afft. ' jDer SSerfd^luf bei 
®efäßeg n>urbe baburc^ um rieleö genauer. 

'♦) JDemungead&tet fügen wir bie wichtige SBemerfung Ui, baf man 
t)on 3ett SU 3eit hie S^ormalfalalöfung prüfen , unb wenn ffcb Am 
taf baau rorfinbet, Um ©eif^aUe ber Segirung bie n6r^ige SBerid^^ 
tigung geben muß/ nad^bem man ii^^n gerabe fo befiimmt J^at, M 
ch bie Xufl6fung p^ nid^t »er^nbert fy^Ht. 
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toie c$ Sig. 22 jeigt/ biibtn ben üoKfiänbiget! Ilpifüx^t, um 

jltmmm unb i^t SBoIaim iu meffen. 

3ubetreUund bei; 9tovm<dfa^auflbinnQ, wenn fte bem S3a(ttme nad) ge« 
mejfen wirb. 

5)ie 9iormalfaljl6funä, bem SSolame nadS) flemeffen, 
wirb, wie bie bem ®en)i(^te nael& gemeifene, jubeteitet. 2Btr 
l^obett alfo bem, @ette 15/ ©efagten nur rnemg ju^ufelen 
«nb öermeifen ben gefer bort|)in. 

^ann ber S^linber / iufolge unferer SCnnaJ^me, gegen 
HO Äilogr. SBaffer faffen, fo bringt man nur 105 l^inein, 
batnit ^taife genug bkibt, bie Stuffigf eit umjurfi^ren, o^ne 
baf ffe übergießt, ^adfy ber äSebingung, bie man ft<i^ \>ox^ 
fefet, bö| 100 Subücentimeter ober Vio 8ttre 3Cufl^fung ge:= 
rabe fo melSalj entbÄlfen fotten, um nn ©ramme reineS 
(Silber nieberjufd^(agen/ unb inbem man ba6 2(equiDaknt be^ 
®über§ ju 13,516, N§ M Äoc^faljc^ aber ju 7,335 
fefet, finbet man bie ^enge reinen ©alje#, welib« iw 105 
gitre SBaffer aufgeUjl »erben mu^, unb bk 105 x 10 
= 1050 ©rammen ©ilber cntfprid^t, aui ber 9)to|>ortion: 

13,516 : 7,335 = 1050 ®rm. : x = 569,83 @rm. 
Unb ba bie 3(ufl6fung be$ gem&l^nUd^en ^oc^faljea, beren 
wir un0 (Seite 16 bebienten, im Äilogramme trabe genau 
250 ©rammen bat)on entb^lt, fo ergiebt ficb/ baß man 
2279,3 ®rm. jener Äufiöfung ju nehmen W, um 569,83 
©rm. ©alj ju befommen *). SBenn bie SRengung öoafom^ 



♦) ©a bie 2279,3 ©ramme Äuflöfung 569,83 @ali, unb bemna* 
1709,6 äSoffer entf^alten, fo muß man biefe^ SBaffer bei ben 103 
(^itred in VnfdiKag bringen, b. $., ungefähr nur 103,3 anwenben. 
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mm bmtxtpUi^ ijl, fo mfiffen Sth^nn «nb ®augt6^te 
me^xmatt gewafd^en werben, inbem man etwai t)on bet Auf:» 
lifung t>nxö) btefelben laufen U% weldfyeS man na#er toU^ 
ber in bm Gpltnber juturfgief t. 9tac|) jebem ÄuSwafc^en 
rfibtt man t)on 9?euem , unb befltmmt cnVli^ bie ©tdrf e ber 
3(uff6fun9/ mobei t)orau$9efe^t tft, baf fidf) bie SEem^eratur 
nfebt geinbert ^aht. 

Um bfefen ©nbiwecf bequemer ju erreid^en, bereitet 
man tjörber jwei 3eb^nts2Cup6fungen/ bie eine t)on ©ilber, 
bie anbere t>on Äocbfatj. 

X>ie äebent^Silberaufttfung erbält man, xoie fd()on ge:: 
fagt würbe , burcb ^Cufl&fen einea @ramme§ Silber in ®aU 
Ipfeterfdure, unb SSerbunnung ber Äufiftfung mit SBäffer, bi6 
jum Umfange eine§ Otte^. 

:Oie äebenti^Äocbfaljaup&fung fSnnte man ftcb ü^rfcbaf:? 
fen, btt>db ICufl6fung t)on 0/543 ©rammen reinen Äocbfatje« 
in fo toiel SBSaffer, ba|i baburdf^ gerabe ein 8itre entfiunbe, 
aber wir wollen jte mit ber SHormalaufWfung , wel4)e ju eis 
ner gewiffen ©tärfe gebradj^t werben foU, felbft bereiten, tnr 
bem wir ein 9Wafitbeit ber tefeteren mit neun fSRaftbeilen 
SBaffcr t>ermengen; freiticb ift biefe ÄupSfung mit ber beö 
©ilberS nici^t fhreng ubereinpimmenb, unb fann e§ bann nur 
werben, wenn bie 5U ibrer ^Bereitung t)erwenbete Slormalauf- 
lifung felbft er^ ju ibrer wabren ©tdrfe gebratbt ifl*). (gnbs 



*ynnQta^tet bie ^ovmalauflbfnnQ ntd^t i^re eigentliche ®tMe t^at, 
fo fann man üd) i^vet bod) juc IBereitung bec 3e^entaufl6fun0 
bcbienen. 3n ber 3Lf)at, ffc fei 'biß na^e 10 Slaufenbtel ober ein 
»^unberttel genau: fo xoivb bie 3e^ent=2Cuflöfung benfelben ®i:ab 
bei; ©enauigfeit Wft^en. @ebraud^t man 10 Saufenbtel ber U^-- 
teren", fo nnrb ber begangene Srrt^um ben je^nten Sl^eit eines 
SSaufenbtelö atidmac^en, unb nur ben i()unbertfi;en Zi)tii har>on, 
wenn man ni^t me^r aH 1 SSaufenbtel anwenbet. gel^ler ber 
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ii^ jieOt man im »oraw6 me|>me %lafä^m, gtg. 8, jured^t, 
in bereu iebet 1 ©ramme ®fi6er mit 8 — 10 Stammen 
@a(|)eterfiure aufgelijl wirb. Umfd^reibungen ju ijermetben, 
wotten wir fte ?) r b e f ( a f d) e n nennen. 

58ttnmel&r^ um ben ®t^aU ber SJormolattflJfttng ju et» 
forfd&en, ateft man bat>on eine ©aufitil^te mB in eine Dto;: 
beflaf^e, unb fc^üttelt lieftifl bie grfiffififeit, nm fte Hat ju 
macl^en. 9la4) einigen Äugenblicfcn bet 9iu|>e fefet man 2 
Saufenbtet Se^nt^Oaljauflifung ju, nwtd^, wie mit anne|)* 
mm mUen, einen Sliebetfd^Iag bewitfcn. 25ie SRotmalflfif^ 
ffdfeit iji folglicl^ ju fc^ma*, wie ju etwatten, ba ba8 
angewenbete Äod(^falj nid)t t)oHfommen mn wat, SiRan 
f<lbfitt«tt «w*> 8*«f t "^* 2 a:aufenbtel iu, bie gCeid^faU« eine 
gaaunß |)ett>otbringett. 3Cttf biefe SBSeife fdl^tt man fott, im«^ 
m^t 2 SaufenbteC auf einmat iujttfe^en^ fo tange 6i$ lein 
9liebetf(l^lag me'^t entfle^it ©efe^t, man "fyaic in allem 16 
Saufeubtel f)xniniebta^t 2)ie beiben leisten/ bie tlfym fBix^ 
fung waten, fonnert nic|>t betudEftcf^tigt wetben; bie beiben 
t)or()etgef)enben waten nut inm Sl^eUe noti^wenbig, b. 1^. 
man bebutfte beten mel^t aK 12, abzt weniget aB 14, ^bn 
im mtUl 13. 

2((fo in bem 3u{ianbe, wotin ftd^ bie 9lotmaIau^fung 
beftnbet, btaud^t man 1013 £^ite, nm 1 ®tammz ®i(bet 
auSjuf^tten, w5^tenb nut 1000 nStl^ig fein foWen. -^an 
finbet bie SRenge concenttittet @aljaup6fung, wel4>e juge« 



2Ct;t ((nnen f&dltd) r>tvnaä)^l&f(iQt wethen; gletd^mo^l mu$ man eine 
neue Sei^entauflörung machen , fobalb bie 9tormalaufl6fnnd i^re 
n>at)ce @t&id^ erreid)t i^at. $Gßit ijiaben biefe, an einem anbem 
Orte fdf)on einmal gemalte IBemerfung i^iec für ©icicniöen wies 
hev^oltf welche jic^) »iellcid^t mit bem ^robiwerfa^ren auf naffem 
Sföege, hie ^CnflSfung bem S^olume nac^ semefen, begnügen. 
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fe|t koerNn tm^, inbem man HitnH, bap bie anf^ngH^ 
ongeÄenbete SWenge, nimtt# 2279,3 ©wrameti/ enifn ®e* 
HU t)on nur 1000 — 13 = 987 Äatifenbteln bmixtU, 
itnb bemnadl) bte folgenbe ?)rc})ottlon''anfei&t: 

987 : 2279,3 = 13 : x = 30,02 ®xmme. 
^tefe Stenge ©aljlauge, mit ber 9lbnnalaufl6fung toevmifdf^t, 
nnrb il^ren ®e^aK beri(i^ttden ; ed fragt \i(S) nun, nm n>te m'et? 

9ladE^bem 9i&]^en tmb @atigY&l^re mit ber neuen Xuf^ 
(ifttng audsen^afd^H^n ffnb, bef^anbelt man ein anbereS (Gramme 
©ilfrer. aRan fJnbet jum äöeifpiefe, inbem man nur Xaus 
fenbtel auf einma( iufei^t, bafi baS erfte fiUt, bad jmeite aber 
nid^t mebr. SAt 2Cufl6fung ift mitl^in no6) ju f^toad)^ unb 
^t ®el&alt Hegt jwifcl^en 1000 unb 1001, b. 1^. er wirb 
fein = 1000y2; <^^^v man muf if)m nod^ ni^er fommen. 
Sflan giefit in bte 9>robef[af(l(^e 2 Saufenbtel 3el(ient9@itber^ 
töfung, welä)z nati&rlicl) 2 Xaufenbtet ^od^fali jerfe^en miU 
fen, woburd^ alfo bie Operation auf t>m anfangK4>en ©tanb* 
punct jurfidfgefäbrt n>irb. Sßenn man, nad^bem ftc^ bte 
glfiffigf eit gef^rt f)at, ein ffalU^ a:aufenbtel 3ebent.2Cup6^ 
fung jugieft, fo mufl notf^menbig eine Trübung erfolgen, 
aber ein jweiteS bewirft toietteicbt feine melfir. Sie ©tarfe 
ber 9lormalfl£ftgteit noirb itmnad) jn^ifd^en 1000 unb 
IOOOV2 liegen, ober glei* fein 1000%,. 

SJtit biefer ©tdrfe fann man fid^ begnügen; Witt man 
fte aber no^ berid(^tigen, fo erinnert man fid), mie t)or^in, 
baf bie beiben jugefeigten ST^engen t)on ^aljlauge, ndmltd^! 
2279,3 + 30,02 = 2309,32 ©ramme, nicf^t mel^r afö 
999J5 Saufenbtel ausgemacht ^aben, unb bafi folg(idE) eine 
neue, ienem y,. Saufenbtel ent^redf^enbe fKenge binjugebrac^^t 
n^erben mufi. 3Ban f5nnte a(fo bie 3)ro))ortion ahfe^en 
999,75 : 2309,32 = 0,25 : x. 
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iS^x ba bae etfte ®Iieb t^on 1000 fattni i^evf^kben ift, fo 
tefd^rdnft xa^n ^i^, «m x ju fJnben, auf —^ t>on 2309,32, 
unb erl^jlt 0,577 ®ratnnfe ffir baS ©ewidS^t ber noc|^ iujti:: 
fel^enben @alilauge. 

66 tß unbequem, fo Heine Mengen ®aI$auflSfungen 
mit bet SSJage ju ne|)men, aber leid^ sef(iH^i;t e§ na(l(^ fo(:: 
^enbem SSerfal^ren. 

?Wan xo\A^i 50 @rammen biefer Sauge, uub loetbfinnt 
fle mit fo toiel SBafFer, baf fle gerabe ein ^oX%i% Sttre ober 
500 ßttbifeentimeter einnimmt. 6ine @au8r6l&te-t)an ein 
6u6ifcentimeter 3n(^alt, mit biefem ©emifc^e gefüUt, ent* 
fptidS^t alfo einem 2)ecigramme ber urfprüngK^en Jfuflifung, 
unb ba bie ©augr^^re in unflefi()r 20 Slropfen jerfint, fo 
^ettt ieber Sro^fen 5 SJiiQtgiramme Sauge t>or. S)ur4^ am 
gemeffene SSerbunnung ber @a(}(auge f&nnte xacxn gu noc^ 
{(eineren SRengen gelangen; aber eine no(|^ meiter getriebene 
@d^ärfe n>ärbe ginjUd^ unnäg fein. 

£)ie angefill^rte SRet^obe, bie Slormaipfiffigfeit jur nJ* 
t^igen ®t^rfe ju bringen, ift mirfUcb tveniger n^eiHduftig, 
cXh e0 t>iellei(l(^t ben 3(nf(bein b<^^^n bärfte. Ueberbie^ mufi 
man berödffid&tigen, baf wir 2Cuf[6fung ffir mebr aia 1000 
S3erfu4)üe bereitet ^dbtxi, unb baf bei einer neuen SSereitung 
man ben n)abren ®ebatt entweber fogteicb trift, ober bo(|) 
bemfelben ganj na|)e fommt, wenn man fEcb bie 5Blenge ber 
angen^enbeten ©aljlauge unb be6 SSafferS aufnotirt. 

^orrcction l)cr S'^ormalfaljauflöfung auf xW ©tWe bei aSer&ia)fnmi 
gen bei; 2:em|)eratur. 

S9Sir l^aben wi^renb ber ®el(^altS^S9efl{mmung ber 9{or« 
ma(fal}aufi&fung eine unt^erdnberltcbe Sem))eratur t^orauSge^ 
fe^t groben, meldte unter benfe(ben Umftänben gemadj^t 
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toeiten/ beb&rfen fetner IBertcfittguttg; ^nbert ftc(» aUt bte 
Zmptxatutf fo lüitb baffelbe SRaf Stupifung nidft mebr bie« 
felbe fSÄenge Äod[)fatj entölten, ©efeftt, bie ©aljöuflJfimfl fei 
bei 15^ ^exm^cn morben. «^ertfd^t nun im 2Cugenbl{tfe beS 
SSerfucbd eine S£em))eratur t>on j. 93. 18^, fo nitrb bk UuU 
(ifung iu fcbwac^ fein/ inbem fte ftd^ auSgebebnt l^at unb 
bie @attgr6l^re bem ©ewidj^te na6) meniger aufnimmt; bat 
ftd^ bogegen bie Zempetatnx bi6 ju 12^ erniebrigt/ fo n>itb 
bie 2(ufl[6fun8 ju jlarf befunben »erben, »eil fte ftcb jufam^ 
menjog. & ^anMt ffcb barutn, bie Sorrectionen auSjumit» 
teln, weW^e bei ^iner beliebigen S£emj)eraturt)erdnberun9 ni* 
t^ii werben. 

Sn biefer 2fb{t(bt erl^&bte man na^^ unb nacb bie S£em« 
Tftxatm ber Äoc^^faljttfung auf . . 5 . . 10 . . 15 . . 20 
. . 25 . . 30 ®rabe/ unb wog auf S ©orgfdlHgfte brei ©aug« 
til^nn mit Xuf[5fung bei ieber biefer S£emperaturen. Scr 
britte S^eil biefeS ©ewidf^tS gab baö mittlere (Sewid^t einet 
0augr&bi^e. «^ierau6 bejlimmte man nadE^ber burcb 3nter)>o« 
latio» ba8 einem jeben ®rabe entfpredf^enbe @mi^t einer 
©augrJbte t>oll 2Cufl[6fung. Diefe ®mid)H bilben bie jweite 
@!patte ber nadE^folgenben ^aUUe, mld)€ äberfcbrieben ift: 
JEafet ber für bie SEem^eraturtjerdnberungen 
ber 9lormal5Äod)fatiauft6fung notbwenbigen 
S r r e c t i n e n. @ie geflatten, bie äBericbtigiingen ffir jebe 
beliebige Temperatur jwifd[)en unb 30 ©raben t>orju» 
nel^men, wofern bie ©aljaufl&fung jwifcben benfelben, ®ran« 
sen gemeffen »orben ift. 

©ie ?Cufl6fung fei j. JB. Ui 15 ^ gemeffen, il&re ftem^ 
ptxütnx aber im 2CugenblidPe be§ ®ebrauc^6 biö 5U 18® ge« 
{liegen, ^an \iei)t an^ ber jweiten &palU ber Safet, ba^ 
1 g»af Äu|l6fung 100,099 ®rm, bei IS®; aber 100,065 

3 
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@rm. bei 18<^ animad)t 2)er Untcrfd^leb t>on 0,034 ®m. 
jtebt an, n>fe t)iel man ju wenig genommen, unb foIgIicl(^ 
ber SlormalauflSfung nod[> jujufefeen fiat, bamit fte 1000 
SKaufertbtefn gleidE) wirb. SQBire bi^ Sem^eratur ber 3tufl6|un8 
auf 10 ®rab l()erabgefunfen, fo fud^t man ben Untetfd&ieb 
bf6 ®ewtd&t§ eines 9)lape§ ju 10, unb eineö anbern jir 15 
@raben, ber 0,019 ®rm. a\x^ma6)t, mld)zt aber jel^t abge- 
jogen werben mu^, weil man i^n jumel genommen l&at. 
2>iefe ®ewicl()tSunterf^iebe eineö 9Rafe§ 2Cup6fung bei 15^, 
oerglid&en mit einem SiRafe bei jebcr anberen SEemperatur, 
bilben bie (Spalte 15 ^ ber SEabette, wo fte in a^ufenbteln 
auSgebrucft ftnb; fte ft'nben ffd^ auf berfelben wagered^ten 
ßinie aufgejeic^^net wie bie SEemperaturen , worauf fte fic^ 
bejiel^en, mit bem Seid&en +/ tt>enn fte jugeffigt^, mit bem 
3eiclE)en — , votnn fte abgejogen werben muffen. 2)ie &paU 
Un 50, 100, 200, 250, 300 tpurben auf 5f)nlid&e^ SaSeifc 
unb für ben %aü bered[)net, wenn man bie SRormalauflifung 
bei einer biefer a^emperaturen gemeffen f)üUn fotlte. @o 
legte man, um bie ©palte 10^ 5U bered^nen, bie3al(?l 100,118 
a\x^ ber ©palte ber ®ewicl?te. ju ©runbe, unb fud^te i]S)ren 
UnterfdS)ieb mit allen 3ali)len berfelben ©palte. 2Bir werben 
balb eim 2(nwenbung biefer SEafel fennen lernen. 
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Zafel ber fär bie SemperaturDer&nberunaen htt Siormal-^od^falaaufs 
IJfung not^wcnbigcn ©orrectionen. 



Sempcs 
tratttr. 


(3exoi6)t 


50 


10 


150 


20° 


250 


30° 




@ramme. 


Sauf. 


Sauf. 


Zaui. 


Sauf. 


Sauf. 


Sauf. 


4. 


100409. 


0,0. 


-0,1. 


+ 0,L 


+ 0/7. 


+-1/7. • 


4-2,7. 


5- 


100413. 


OA 


-0,1. 


"0,1. 


--0,7. 


-1,7.. 


--2,8, 


6. 


100415. 


0,0. 


0,0. 


"0,2. 


- - 0,8. 


--1,7. 


--2,8. 


7. 


110418. 


+ 0,1. 


0,0. 


--0,2. 


--0,8. 


--1,7.. 


"2,8. 


8. 


100420. 


"0,1. 


0,0. 


--0,2. 


--0,8. 


--1,8. ■ 


--2,8. 


9. 


100420. 


"0,1. 


0.0. 


--0,2. 


--0,8. 


.-1,8. . 


--2,8. 


10. 


100418. 


+ 0,1. 


0,0. 


--0,2. 


--0,8. 


--1,7. - 


-2,8. 


11. 


100416. 


0,0. 


0,0. 


--0,2. 


- - 0,8. 


-1,7.- 


--2,8. 


12. 


100414. 


0,0. 


0,0. 


--0,2. 


- - 0,8. 


--1,7. . 


-2,8. 


13. 


100410. 


0,0. 


-0,1. 


--0,1. 


--0,7. 


--1,7.- 


-2,7. 


14. 


I00406. 


-04. 


-0,1. 


--0,1. 


"0,7. 


--1,6.. 


-2,7. 


15. 


100,099. 


-04. 


-0,2. 


0,0. 


- - 0,6. 


--1,6.. 


-2,6. 


16. 


100,090. 


— 0,2. 


-0,3. 


-0,1. 


--0,5. 


--1/5. . 


-2,5. 


17. 


100;078. 


-0,4. 


-0,4. 


-0,2. 


--0,4. 


--1,3.^ 


-2,4. 


18. 


100,065. 


— 0,5. 


— 0,5. 


- 0,3. 


--A3. 


--1,2. 


--2,3. 


19. 


100,053. 


-0,6. 


-0,7. 


-0,5. 


--0,1. 


--1,1. 


.-2,2. 


20. 


100,039. 


-0,7. 


-0,8. 


— 0,6. 


0,0. 


"1,0. 


--2,0. 


21. 


100,021. 


--0,9. 


-1,0. 


-0,8. 


— 0,2. 


-0,8. 


--1,9. 


22. 


100,001. 


-14. 


-1/2. 


-1,0. 


-0,4. 


--0,6. 


--1,7. 


23. 


99,983. 


— 1,3. 


-M. 


-1,2. 


— 0,6. 


.-0,4. 


--1,5. 


24. 


99,964. 


- 1,5. 


-1/5. 


-1/4. 


— 0,8. 


--0,2. 


--1,3. 


25. 


99,944. 


-1/7. 


-1,7. 


-1,6. 


-1,0. 


0,0. 


--1,1. 


26. 


99;924. 


--1,9. 


-1,9. 


-1,8. 


-1,2. 


- 0,2. 


-0,9. 


27. 


99,902. 


-2,1. 


-2,2. 


-2,0. 


-1/4. 


-0,4. 


--0,7. 


28. 


99,879. 


-2,3. 


-2,4. 


-2,2. 


-1/6. 


-0,7. 


-0,4.1 


29. 


99,858. 


-2,6. 


-2,6. 


-2,4. 


-1/8. 


-0,9. 


-0,2.1 


30. 


99,836. 


-2,8. 


-2Ä 


-2,6. 


— 2,0. 


-1,1. 


0,0.1 



SSafcln, um eine ©ilberlcgirung Don beliebigem SBer^dltniflfe ber ?)robe 
auf naflem SBege su unterwerfen, inbem man ein conflanteö SWaf 
' 9(ormairat)aufl5run9 anwenbet 

©fe SRctl^obe, bic SlormalfafjauflSfung bem ®miä)U 
nad) ju meffen , eignet fid) ju groben mit allen ßegirungen, 
ba e8 |)ierju ni^t^ weiter bebarf, aK dn bem n>a^rfd)einKs 
<l^n ©el^alte ber ^egirung entfpred&enbe§ ©ettJid^t SRormafc 
ouflifung JU nehmen, unb ben SSerfud!) mit ben äe^^nt^Äufs 

3* 
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Öfungen ju beenWgen; aber baS SSetfalfiten nacb aSolumcn 
bkUt ni^t benfclben SSortbeil bar, weil man baS -SJolum 
ber 9?ormaraufl6fun9 ntcbt n^ie ll^r ©ewicbt t>er3nbern fann. 
25iefer Uebelflanb ift öbngenö fo gar groß nid)t; benn um 
ein conjlanteS SSolum Stormalauflofung beibel^alten ju t6n* 
nen, brandet man ja nur baS ®mid)i ber gegirung ju \)evs 
inbern, unb in }ebem befonberen gatte fo toiel bat)on ju 
ntf)men, t>a^ man ann^berungöweife tin ©ramme feines ©it 
ber erb^llt. 3. S5. ber SBert^) einer ßegirung liege um 500 
a^ufenbtel, fo feifet man bie 9)ro:portion an: 

900 : 1000 Segir. = 1000 : x = 1111,1 gegir. 

ÄuS biefem ®mi^U fucbt man ben ©ebalt ber 8egi^ 
rung, unb finbet j.85., baf ju 1000 SKaufenbteln Äodj^falj, 
um aUeS ©Über auSiufd()eiben, nod) 4 SEaufenbtel Äocbfafj 
jugefefet werben mußten, b. b* baß in 11114 ßegirung nur 
1004 reelles Silber befinblicb ftnb. 3)er wabre 2Bertb ber 
Regirung ijt nac^ biefem Slefultate 903,6, wie fii) au8 ber 
9)roportion ergiebt: 

11,1 : 1004 = 1000 : X = 903,6. 

3ebod), bergleicben 3?e(^nungen, fo einfacb fte ftnb, 
muffen Ui febr jablrei(i[)en taglicben Operationen t)ermieben 
werben; ni^t nur weil jte jeitraubenb ftnb, fonbern weit 
mebr nocb ber Srrungen wegen, ju benen (te ©elegenbeit ge^? 
ben, unb welcl[)e ernpe Solgen bö6en fSnnten. ©Ifirflidf^er/ 
weife f5nnen alle biefe SRißpänbe mit ^ulfe febr bequemer 
tafeln ^ mld)z bem 9)robirer iebe Siecbnung erfparen, t)er* 
mieben werben. 

Um bei ber SSSagung ber Segirungen bie !8x&ö)e t)on 
Saufenbteln ju Dermeiben, unb fogar nur 10 unb 5 Xan^ 
fenbtel in Änwenbung bringen ju bürfen, l&aben wir ange^ 
nommen, bap baS ©ewit^t ber Segirung, t)on bem ©ramme 
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ausgegangen/ t)on 5 )U 5 Saufenbtetn ftetge/ mi ()aben ^en 
SBertl^ gefudf^t, xocldfet iebem Wefer ®ett>id&te, tt>enn fte 
^immilid) 1 ©ramme reineS @ilber entlyalteny entft)n4^t. 
@o tnt^ipxi^t bem ©ewic^^te 1020 einer gegirung, worin 
fiäf 1000 ©ilber unb 20 &\x)?Ut befinb^n, ber SBertl^ 
980,39, wie man au6 ber Droiportion erfte^t: 

1020 : 1000 = 1000 : x = 980,39. 
^adf biefem 9)rincipe ftnb bie beiben erften ®^)atten 
ber jweiten SKafel , uberfd^rieben : Ä o cl> f a l j , gebilbet. 2)ie 
erjle mt^ilt ba§ ®miöft jeber gegirung, unb bie jweite ben 
juge^rigen SBertl^. 2)ie folgenben ®palUn 1, 2, 3 bi6 10 
geben ben SBertIfi ber gegirung, wenn fte jlatt 1000 WliU 
ligrammen ©ilber, wie man jutjor angenommen l^atte, i, 2, 
3 u. f. w, me^r, unb folglich 1, 2, 3 u. f. w. SRiaigramme 
Äupfer weniger entf)&U. (Sine anbere JEafel, ganj abntidS> 
ber tocrbergel^enben, unb ©alpeterfaureö ©itber uber^- 
(einrieben (SEafel l.Vjeigt ben ©ebalt einer 8egirung, wenn 
fte unter bem in ber erflen (Spalte bejeicbneten ©ewicbte, 
1, 2, 3 tt. f. w. SRiHigramme ©ilber weniger / unb eben fo 
totel Aupfet me^t ent^&U. @o jeigt, um ein IBeif))ieI anju« 
fubren, bie gegirung, beren ©ewicbt 1020 ifl (1000 ©ilber 
unb 20 Stupset), in beiben tafeln ben SBertl^ 980,4. (SnU 
l^ilt fte, immer unter bemfelben ^ewi^te, 4 @tlber mebr, 
unb bemnad^ 4 StupUx weniger, fo wirb tbr SSertb fein 
984,3, unb finbet ft4> in ber SEafcl für baö Äo^falj, ba 
wo bie ©palte 4 unb bie wagerecbte ginie 1020 ft4> t>md)s 
fd^neiben. dnt^&lt f!e bagegen 4 Silber weniger, unb folg* 
li<^ 4 Äu^jfer me^r, fo wirb ibr ©ebalt 976,5 fein, unb 
finbet ftcb in ber SSafel för baS falpeterfaure ©itber, unb 
}war iu bem 2)ur(^fct^ntttS))URcte ber @palte 4 unb ber wo^ 
geredjjten ginte, bie oon 1020 ausgebt. 
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SCttWenbungcn. 

^töfung tjon reinem ober fa|l reinem (Silber, wenn bie Temperatur 
ber 9lorma(aufl&fund biefeCbe ifl, wobei i^^r (St^alt audgemittelt 
würbe. 

erjicö SSeifpiel. ©§ fei eine ©ilberbarrc ju unter* 
fuc^en, t)eren SBert^ anni^^rnb: 995 6i§ 1000 SfeaufenWel. 
9Ran nimmt 1 ©ramme bat^on unb iSjl e^ mit 10 ©rammen 
©«rj)eterfaure in einer Slafc^e (Sig. 8) auf. Sla^^^er fließt 
man genau ein Sßafi 9{ormalfo(bfa()auflifunfl l)iniu un\> 
fldtt burc^ ©d^fitteln bie glufftgfeit. SBeil man nic^t iu 
warten fann, baß ba§ ©Über abfolut rein fei, ijl eö untt5* 
tljjifl, feinen ®el()alt mit ber 3elE>^nt«@4ljaup6funfl ju ^)rüfen; 
fonbern man tomiet l^ierju flleic^^ baS fal)>eterfaure @ilber am 

9Ran bringt alfo 1 SEaufenbtel bed (enteren in bie gla^ 
fd^e; eö entpelf)* SJröbung barin unb man fcbüttelt. ©in jwei* 
teö unb britteS 5£aufenbtel bewirft au^ nod^ Slieberfd&lafl/ 
aber ni(i)t melf)*^ ba§ felgenbe. SRac^ biefen Daten flelanflt 
man auf folgenbe SBeife jum ©ebalte ber Eegirunfl. 

2)a§ lefete SKaufenbtel 3ebentr@ilberl6funfl fdttte nie^t 
mel!)r unb wirb alfo nicbt mitgejclltlt 2)a§ britte war nur 
}um Xl)€iU notbwenbifl ; t>ie ^(nja^l t>on Saufenbteln @it^ 
ber, wel^e l^inreicbten, um ben Ueberfcbug t)on Äodj^falj ju 
jerfel^en^ belief fid^ bemnaä) auf mel()r alä 2 unb weniger 
a» 3; b. b. P« war flleidS^ aVi- 2)a man nun aViz SEau« 
fenbtel Silber bxa\xö)t, um ben 9ieft t>on einem STOaß Äo*« 
falj, entfpred&enb 1000Saufenbteln@ilber, nieberjufcblaflen, 
fo muß ba§ unterfucbte ©ilber offenbar 2V2 SJaufenbtel 8e* 
flirung entbalten baben; unb fein flSml), bi^ ju V2 ^<^^ 
fenbtel genau, fann nicbt mebr, afö 997V2 f^i«- 

SQBill man ben S5Jertl() ber ßegirung nodf> genauer wifen, 
fo üerf^^rt man nad^ folgenber SSorfd^rift : üRan gieße IVi SEau^r 
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fenbtel^o4)faI$ in bie %ufl6fung; n>oburd(^ tin g(ei(^e$ Sietl^ilU 
nif *) ©über ab8efclf)ieben tcixb, unb, nadbbem gefdfiöttelt »ots 
ben if}/ fel^t man ein |ialbe$ Saufenbtel fatpetetfaured ®iI6er 
ju. 68 fei babutd() eine Slriibung entjlanben, fo gel^n xoit 
iod) x\id)t weiter, benn wir »iffen/ übet ba§ britte Saufenbtel 
föfpeterfaureö ©Über. I^inauö jeigt fid^ fein SWiebetfcl^Iaa mel^r 
in bet SläfTidteit; t>on bem testen balben S£aufenbtel neb- 
mcn wir aber nur bie ^dlfte / ba ed nur jum SKb^ile nht\)ii 
war. (S8 würben alfo uberl^aupi 47+ SEaufenbtel falpeter« 
faureö ©ilber unb i% ÄodE)falj erforbert. 2)ie fSRenge fat:? 
))eterfauren @itberd/ weldf)e biernadE) ber 9lonnalauf[6fung 
bei9emifd)t werben mufite, betragt folglicl) 25/4 SKaufenbtel, 
unb ber ®e(^alt ber gegirung ijl 1000 — 2% = QOTV^. 

SBenn bagegen ba§ leiste "fyalbe SSaufenbtel falpeterfau^ 
red ©über nicbt bie geringfte Srubung erjeugt, fo jdl^lt man 
ed nxd)t mit unb nimmt üon bem t>orbergebenben balben 
Siaufenbtet nur bie »g^ilfte. Älfo t)on 4 SKaufenbteln ange:? 
wenbeter ©ilberl6fung jiebt man % unb t)on bem Unter« 
f^iebe 3% nocb 1% Äo4>falj ab; eö bleibt julefet 2% Xan-^ . 
fenbtel fal^>eterfaure8 Silber, unb ber ©el^art ber gegirung 
wirb ^ierna* 1000 — 27+ = 9973/4. 

©0 einfacb baö befcbriebene SJerfabren tft , fo erforbert 
bocb bie SSorftc^t/ um Srrtbum ju t>ermeiben, iebeS Xan^ 
fenbtel Äocfefalj ober fatpeterfaurea ©ilber, fo wie man e« 



*) SBir {^abcn oben crwd^nt, wie man ein SJaufenbtel ^e^ents 
Tinfibfnn^, nad) ber 3abl bet; S2:ropfen/ u>e(d^e eine ^^augrö^re 
liefert, nod) in Unterabt^eilungen bringen fann. @nt()d(t fte 3. SB. 
20 Slropfen, fo geben 10 bie ^dlfte, 5 ben t)iecten SS^eil u. f. tt>. ; 
man (ann au^, um bie #dlfte eined ^aufenbtelS au ^aben, bie 
*3e^ent52Cup5fun3 mit einem gleichen SSolume SBaffer oerbünnen 
unb bann bie ®augr5^re tooü baöon ne]()men; ©nbfic^ geben voiv 
fetbft biefem festeren SWittel ben SJorjug. 
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ftttdegofTen M/ aufjufcl^teiben ; unb iwat bie Saüfenbtel 
^o^fali, ba fte eine Ht^h^mi be6 SSkrtl^eö anbeuten, mit bem 
3eic|>en + , bagegen bie beS fa|^)eterfauren Silber«, aixi bem 
entgegengefetten ©runbe/ mit bem äeidben — ju bel()aften. 

Bn>eited JBeifpiel. S)er fraglid^e Sßertl^ einer 
«arre fei 895 SKaufenbtel. ^ 

ÜBan fuc^t in ber Äafel ber SBertl^e (in ber erjlen 
@püUt) benjenigen, ber 895 am nic^jien pel^t; eö i|l 
896,9, entfpredS^enb bem ©ewicl^te/tjon 1115 ÜBiHigr. ©ö^ 
f)tx nimmt man biefeS ®miä)t Segtrung, Ihft e§ in (SaU 
))eterf(lure auf, fe|t ein ÜRafi Slormatfaljau^fung ju unb 
fd^uttelt; um bte Stäffigfeit flax )u maä$cn. ?SRan ift je^t 
ungewif, ob man mit ber äel^ent^atj^^ ober ®ilberaufl&fung 
weiter prüfen foU. %iUt bie erßere, fo fi^rt man bamit 
fort; wo nid)t, fo jerfiört man ftc burdp einen i^nlic^n 
3ufa^ ber imiten unb t^ft f (ar merben. S>te £))>eration ift 
babur4> auf il^ren frül&ern ©tanb jurfi(fgebradj)t, unb man 
weifl, baf bie Prüfung mit bem fal))eterfauren @i(ber fort^ 
gefegt »erben mu^. 

Sßir wollen jebodl) anm^mcn, baf bie Segirung nad^ 
bem anfalle ber 9IormalfIu{ftgfeit burdi) bie Be()ent«@aliauf:$ 
I&fung gefiat werbe. S)ie 5 erfien Saufenbtel f(|^Iagen nie^ 
ber, bad 6te nid^t unb wirb a(fo abgerechnet. S>a^ 5te 
wirb nur ^nm Sl^eite ge)&^(t, benn man bxan6)t mel^r ald 
4 unb weniger aÜ 5, ober im ÜWittet 4V2/ «»» *^» tl^^««^* 
fdj^uf beS ©itberö ganj auöjufcbeiben. 3efet, ben S3ru4> 
1/2 = 0,5 juerjl t>ernac|>laffigenb, fudS^t man in ber Sl^afel 
ber SSertl^e för ba$ ^odbfalj bieicnige 3al()t, welche ft4^ ju« 
gleict^ auf ber |)oriiontaten Sinie bed ©ewic^teö 1115 unb 
in ber ©palte 4 befinbet, nimlid^ 900,4; lf)ieriu aütki 
man 0,5 unb erf^iff baburc^ ben gefudf^ten SBertl^ = 900,9 
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oUx 901. tiefes Serfaf)ren Qx&nUt {tdS^ batanU ^^9 M? 
ßortectton fär ben S3rud^ fe|ir gering fein n^&rbe unb ballet 
i^etnaddl^frigt n^etben fann. 92ur fät t)tel geringere Sßertl^ 
f6nnte bie Gorrection loon einigem .S3elange n^erben; man 
fann {te aber lei^^t im (Sinne madigen / inbenr man bemerf t, 
bafi fte mit ber 2Cbna|ime be§ @i(6ergel()aUe$ ))ro)>ortional 
tji. Sn «nferem JBeifpiele beträgt ber SaSertl^ ber gegirung 
beiliupg 900 , ber SSru* 0,5 ^itU balfier um 0,05 ^tu 
minbert n)erben muffen unb w&xt baburdf^ auf 0/45 iurfi(f« 
gebradj^t worben. 

SBdre biefelbe Segirung na(^ bem Sufal^e be$ ^affeS 
92ormalfaI}l6fung burdf^ falpeterfaure^ @ilber getrabt n^orben^ 
litten bie 3 erften Saufenbtel einen 9lieberfd^tag/ ia$ 4te 
aber feinen me^r gegeben: fo würbe bie ju einer loottftinbi? 
gen SCuSfadung n6t^ige fDtenge falpeterfauren @itber§ nal^e 
2,5 an6ma6)en. Um ben reeQen fßextf) ber Segirung ju er« 
ffalteu/ n)orin man auf 1115 @en)i4)t6t()eile 1000 (Silber 
tooraudfe^te/ fud^t man bie auf ber ipagered^ten Sinie 1115 
unb in ber QpalU 2 in ber Safel fär ba$ fal^eterfaure &iU 
ber ftelfienbe 3a|l. 2)iefe äa% e8 ijl 895, If t)erminbert um 
ben »ruc^ 0,5, gibt 894,6 ffir ben Sßctt^ ber Segirung. 

drittes 93 eifptel. Sie beftefienbe S^emperatur ber 
Slormalfaljau^fung fei 18^, n)d^renb man if)u @t£rte bei 
15^ benimmt l^abe. 

S)er ®if)alt ber ju tmterfud()enben @i(berbarre ift nn^ 
gefcS^r 795 SEaufenbtel. ^an iuä)t in ber SSafel ber SSJer« 
tl^e, Ifte ©palte, ben am meif^en iamit ubereinftimmenben 
auf; eö ijl 793,7, entfpredS)enb bem ©ewid&te 1260. 2)iefe« 
®exoi(i)t nimmt man unb fd^reitet jur Prüfung be§ ®ti)aU 
t# fo toie n)ir ed biil^er getrau |)aben. eingenommen, man 
^abe 6,5 %aufenbtel Aod[^fal$ n6t|^ig ge()abt, um ben ganzen 
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@{(bergef)alt bet Segirung bt§ jut ®enauig(ett eines l^alben 
S^attfenbtelS nieberjufcblagcn: fo tfi ber SEBertb/ o^ne bie ^e^^ 
ricjitiaung wegen ber Semjjeratur, 798,4 + 0,4 ^z 798,8. 
3hinme^t/ um biefe ßorrection in fBctta^t ju stellen, nimmt 
man feine äuflucbt ju ber Safel (Seite 35, ©palte 15^; bie 
äal^l 0,3, weldE^e man in ber tt)a3ere4)ten ßinie 18 unb in 
ber ©palte 15, mit bem negatitjen 3eic^en belfiaftet, finben 
wirb, mn^ \>on 798,8 abgejogen werben, unb ber SIeji 
798,5 entfpridf)t bem verlangten SSBertbe. SBenn bie ^em^ 
peratur ber 2Cufl6fung jur Seit be6 SSerfud^S, ftatt 3<> b6be>^ 
JU fein/ 3^ niebriger wire, al8 ba jte bereitet würbe, b. b- 
nur i2^r fo würbe + 0,2 juabbirt werben mfiffen. 2)er 
®ebalt ber Cegirung wüi*e folglicb fein 798,8 + 0,2 
= 799. 

©ratuicung ber ^lormalauflöfung/ wenn hie S^emperatur r>on Ux\enU 
gen, worauf man fic ju Uiu^m tt)ünfd)t, r)erf(t)iebcn ifl. ' 

3wei gleicb leicbte ^etboben fönnen bi^^ benu^t wer? 
ben, bie eine berubt barauf, ber 2Cufl6fung, bevor man ibre 
©tärfe bestimmt, bie gewänfcbte Temperatur ju ertbeilen; 
bie anbere, bie ©tdrfe ber 2(ufl6fung obne S5erudfftcbtigung 
ber SSemperatur auSjumitteln unb nad()ber ben @influf ber 
lei^teren vermittelfl ber SKafel ber SSemperaturccrrectionen ju 
bericbtigen. 

@rjle SRetbobe. ÜWan bringt von ber glfiffigfeit, 
welcbe man ju grabuiren wiinfcbt, in eine glafcbe F, gig. 23, 
fenft ben SKbermometer binein unb erwärmt fie biö jum be^ 
glimmten ©rabe, j. S5. bi« ju 20^. hierauf fubrt man bie 
©pi^e ber ©augrobre in bie %iai^e, unb Idßt imd) ©au^ 
gen an ber conifcben dib^xe T, bie an bie Öeffnung %H 
8uftf)abne« R angepaßt wirb, ?)tatte 2, gig. 17, bie glöf^ 
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jtgfeit batin aufpcigcn. ©cbalb fEe fic& ein wenig fiber ben 
©tridf) ab, weld()er ben Sn^öU ber ©augtSlEite beieid()net, 
erifioben l)at, \d^lie^t man ben 8uftl&alf}n unb enbigt bte 
SKeffung toie imbf)nliä), Qbtn biefe§ üRittel ^ bte ®a\XQ^ 
xh\)u burd^ JCuffaugen ju föflen, fJnnte angewenbet werben, 
um fie mit alfalifd^er S^auge ober berb&nnter @al)>eterfittre 
JU reinigen, wenn man nid^t t)orjiel^t/ fte auöeinanber ju 
nelfimen. 

äwefte SRetl^obe. 2>ie Sl^nn)eratur ber ©aljau^ 
ttfung fei 16^, man »iß fte auf bie t)on 20*^ grabuiren. 
aRan bejiimmt i^re ©tarfe, cl[)ne ftd^ inn bie Äemjjerötur ju 
fummern; "^at man aber jene ^r^alten, fo wirb bei jebem 
Drobirtjerfud&c bie fflr bie 5£emj)eratur erforberltd&e Qoxc 
rection t)orgenf)mmen. 

Sßenn man ). Sä. in einer 3(nn&l^erungd))robe ben @e^ 
1)alt ber Äufi&fung ju 1001/5 gefunben l&at, fo wirb biefer 
®e^U nitbt nur um 1,5 Saufenbtel ju \ä)toai) fein, fon^^ 
betn et wirb e§ nadS) ber S£afel ber 5i;emj)eraturen nod() um 
0/5 SSaufenbtel mefir fein; benn um fo oiel würbe \id} bie 
2Cuf[6fung burdS^ ben Uebergang t)on 16^ 2;em))eratur auf 
20^ "jufammei^ielMfn unb mithin [6)Yohi}ex werben. 35er 
©ebalt/ bei ber le^tem Temperatur beflimmt/ wdre alfo um 
2 S£aufenbtel ju fc^wad^ unb m&^U in biefem Sinne berief)« 
tigt werben. 

SSenn bagegen ber ©ebalt ber 2(ufl6fung, anfiatt ju 
idftoa^, bei berfelben S£emj)eratur toon 16<^ \>Mme\)x ju bocb 
auSgefaCen unb j. S5. burdb 998/5 au^gebrfirft ip, fo würbe 
er bei 20°/ ba alSbann bie Jfuflofung um 0,5 ju fdbwad(? 
ip, eigentlid^ nur um i Äaufenbtel iu jlarf fein; er bfirfte 
\>(^ex nur um btefe ÜÄenge berichtigt wert)en. 
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2fnnÄj)ernbe aSejlimwung te« SBert^e« einer un^jefannten ßeelrung. 

SBir |)a6en tJorauSgcfefet, böf bcr SaSertlj^ einet ju px&s 
fenben Cegfrung anni^ernb befannt fei, unb bieS ip in ber 
^^at fajl immer ber §aH. SaSeip il&n ober ber 9)robirer nic^t, fo 
flel&en i^m jwei SRittel ju ©ebote, ibn fennen ju lernen. @r 
fJnnte ein ©ecigramme ber Segirung mit dn ©römme 83lei 
auf ber ßapeUe bebanbeln; ober aucb/ um t)on ber Qap^üz 
ganj unabb^ngtg ju fein, er t&nnte ftd^^eö Serfa^enS auf 
naffem SSBege auf folgenbe SBeife bebienen. 

S)er ^robirer betrad^tet ben Sßertb ber Segirung bi$ 
)u ungefä()r einem 3toan}ig{iel befannt, unb get^if n)irb er 
il)n burd^ ben 9)robirttein, auö bem fpec. ®ett>ic|it u. f. w. 
immer nocl() Diel genauer fennen. 6r nimmt bat)cn ein ®e^ 
noicbt mit SSejiel^ung auf il^ren mutbmaflic^en äBertb unb 
px&ft biefen, bod^ fo, bap bie 3.ebents2(uflofung ju 10 Zan^ 
fenbtel auf einmal jugegoffen wirb, »^ierju bienen Saug* 
rJl^ren t)on btefem Snbalte (Sig. 44). Salb wirb er bie 
®x&nie ber t)ollft(inbigen 2(u§faIIung äberfcbreiten, unb ftnbet 
baburdE^ ben ®ebalt ber Segirung bii jur ©enauigfeit t)on 
5 SEaufenbteln. 3u biefer 2Cnniberung gelangt, bie übrigens 
genfigen fann, würbe er bmd) Xnwenbung t)on 5 Saufenb^ 
teln eine no(b zweimal größere erzielen, ndmlicb ben Sertift 
ber Segirung bis ju 2,5 SEaufenbtel erl^alten. 

2)er mutbmafilic|)e ®ebalt einer fiegirung fei 840 Zau* 
fenbtel. ^an nimmt bat>on 1190 ÜRiQigr., waS biefem ®e^ 
|>alte entfj)ricbt, unb tjerfibtt wie bei einer gew6bnlic^en Drobe, 
nur baf man t)on ber 3ebent::@aliaufl6fung iebeSmal 10 Za\u 
fenbtel {ufe^t. 9ßan wirb ftnben, bap beim S^^f^^nmal fein 
9lieberf(blag entflelfit, unb baf folglid!) bie jur 2CuSfdllung btS 
in ber gegirung ent^iattenen ©ilberS erforberlid()e SWenge Äodjis 
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f^I}/ ^td )nr ®enautd(eit t)on 5 S^aufenbteln au$gebrä(ft, 
35 SEöufenbtel betragt. 2)je 1190 SEl^eitc Cegirung ent« 
Hten ttitt|)m 1000 + 35 = 1035 ©ilbft unb bcr gc/ 
nannte SBert^ ftnbet ftc^ au8 ber 9)to})ort{on : 

1190 : 1035 = 1000 : x = 869 J *). 

^ittHf tte fDlantpulattonen ahinUvitn. 

3n ber Äu^einanberfc^ung, bie wir t)on bem 9>rob{r* 
perfabren auf naffem SBege gegeben b^ben, befdf^ranften xoit 
un$ auf ba$ )ur SSerjlinbntf beffelben Stotbt^enbtge/ inbem 
wir 5tBeS t)ermieben, »aö bie 2fufmerffam!eit ierfireuen ober 
ermfiben fonnte. Sefet wollen wir einige jur Äbförjung ber 
Slanipulationen geeignete fKittel befcbreiben/ inbem wir t)ors 
au8fe|en, baf man 10 ober bod^ wenigftend 5 groben auf 
einmal anflehen fann. 

gl af eben. ®ie muffen alle biefelbe ^h\)e unb ben« 
felben S^urcbmeffer b<iben. (Sie ffnb an ibrem oberen S^beile 
nadb ber JReibe ber 2af)U^ 1/ 2, 3 u. f. w. numerirt, bef* 
gleichen ibre (BtbpUl §ig. 24. Wtan Iclpt fie ju 10 in ber 



*) Unter ben ^itUln, bie man ann>enben fann, um annd^ernb ben 
^ertl) ber Segirungen attgjumtttetn / ern>d^nen n>ir i^r undlejd)eö 
aSermögen, ßlectriutdt ju erreQcn. Um ^iert)on ^Cnwenbung gu 
m(id)en; bebarf eS nic^tö n)£tter, aU eine Sf^eil^e Segirungen t)on 
bekannten SSer^ditnilfcn ju beplen unb mit beren »&ülfe eine SSas 
fei anzufertigen/ worauf bie 2Cbn?eidS)ungen oerieid&net jinb, weld^e 
jcbc berfelben, mit reinem @iCber üerglici^ett, in ber Si^abel bei 
©aloanometerl |)eroorbringt. @id)erer n>ärbe e6 jjebod^ fein, bit 
unbekannte Segirung mit ben bekannten ju oergleic^en, unb Ui 
ber jenigen flehen ju bleiben, welche, mit ber erjleren jufammem 
9cfä0t/ gar feine 2Cb(enfung bewirf te unb folglidi) biefelbe 3ufom* 
menfe^ung befdf e. 3^ ^abe micb öberjeugt, b^^ biefel SO^ittel 
mit Erfolg benu^t werben fönnte; hit 3eit ^at mir Uhoä) nocb 
*ni(^t erlaubt, eö sum ®ebrau(bc anw^nbbar ju mad^en. 
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mtnxlx^en Stbnung auf einatiber folgen, ©fe ©t&pfcl ber* 
felben 9ieif)c liegen auf ein^m ©efteUe t)on gletd^^em SlunterO/ 
gtg. 25^ wotirt 10 SSertiefungen angeiradE^t pnb/ beren. 
9iang man oermittelft eine^ ©tricks jwlfi^en ber fünften 
unb U^ftcn fogleicl) unterf(^eibet. 

Slafd[)enbel&dlter. Se 10 glafc|)en befinben ftdS) in 
einem SSebcitter \>on gefttnißtem ©ifenblecb/ Sig. 26/ tt)el(IS)er 
au* jel&n numetirten gd^ern U^ef)t SJiefe Äbtifieilungen 
ftnb t)orn bi6 ju ibrer b^l^en ^h\)e auÄgef4)nittett, bamtt 
man ben Soben ber glafci()en feigen fann. 9ZadS)bem jebe gla« 
fdlie mittelft eine« Äricbtet« von weiter SBönbung, gig. 27 *)/ 
i^re 8egirung empfangen l^at, gie^t man in jebe gegen 10 
©ramme ©alpeterfiure t)on 32^ SS„ unb bebient \i(i) bierju 
ber ©augrSbte §ig. 12, 3)1. 2, weldf^e gerabe biefe SKenge 
©alpeterfaure faßt; bann erwärmt man alle jufammen in 
einem SRarienbabe, um bie 2Cufl5fung ber gegirung ju er:r 
leid&tern. 

gjlarietvbab. ©iefeS iji ein Idngtid)' runbeö ®efdfi 
t)on IBledf), bejiimmt, 10 Slafcben aufjunebmen (gig. 28). 
gS f)at einen bewegtidE^en boppelten S5oben, ber von Keinen 
86ciE)ern burdbbobrt, unb beffen bauptfdd)licbfte JBejlimmung iff, 
^a^ Serpla^en ber glafd^en ju üerlE)inbern, inbem er ffe von 
bem unteren, ber unmittelbaren ©nwirfung be§ geuerö 
ausgefegten SSobtn entfernt bdlt. Auf bem bewegli^en So^ 
ben ftnb S^linber cc, von 3 bi^ 4 (Zentimeter »g)6be/ angelfis 
tbet; unb barfiber, in ber Entfernung von 8 ßentimeter, bes 



*) 2)icfc SlridS)ter fmb leid)t ju erl^alten, inbcm man ben «&a(ö eines 
Kolben« in einer Entfernung t)on etwa 7 Zentimeter t)on bem 
SBauc^c abfd)ncibet, bann mit ber geile an ber SDfitte be« SSaus 
d^cö einen f leinen ©prung anbringt, unb biefen burd^ 2Cnnd§e: 
rung einer glö()enben Äo^lc um ben gangen Kolben fjerumföbrt. 
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ftnbet ft(^ eine platte pp t)on fßU6), mit 10 ihtl^ttti t>tx* 
fehlen, bie ben G^linbem entfpteclE)en, unb mit bem bewege 
lid^en S3oben burd^ einige @hll^en ss jufammenl^tingenb. 
2)iefe Splinber, fo wie bie ©ledfiplatte; ftnb baju bestimmt, 
bie SIafci()en im ^abe t)on einanber getrennt ju i)alUn. Sfi 
baö S5ab f od^enb ^ fo lf)ilt man fie , bet)or man fte eintaud^t, 
einige ^dt fci())it)ebenb batfiber. 2)aö SRarienbab fann burd^ 
ein 2>ampfbab erfel^t »erben; bie glaf^^en mfiffcn aWbann^ 
mitteljl eine« SJra^tgefled^tee über ber SBafferfl^d^e exf^alttn 
werben. 2)ie 2(ufl6fun3 ber gegining in ber ©alpeterfiure 
gel^t rafdt^ t)or fid)^ unb ba fte eine jlarfe @nttt)idfelung t)on 
fatpetrigen Samjjfen tjeranlaft, muß man fte unter einem 
gut jiel^enben 8Jau4)fange tjomel^men. 

giaudS)fang. fTOan fielet i^n gig. 29 abgebitbet. 
CC i|i ber ©c^Iot, tt)eld()er in ber ^h^e t)on ungcfal^r 90 
ßentimeter auf einem SSifc^e ober timm »beerbe TT rul^t. 
Seine t)orbere Seite ijl in ber gigur weggelaffen, bamit 
man baS fWarienbab B unb ben £)fen F fe^n fann. 25ie 
©effnung O beS Sföucbfang^ ift iuxd) eine Zf)&x t)on ^olj 
P t)erfc{)ließbar, welche fid; an jwei ercenfrifd()en ^apU^ be« 
wegt, unb bie wa()renb ber 3Cuf[6fung in bie ^6l^e gejogen 
unb bann toieber iS^erabgelaffen wirb, um bie glafd&en bar:^ 
auf ju tietten. 2)ie falpetrigen ©dm^pfe im Snnern ber %ia^ 
fd&en üeriagt man hierauf mit einem JBtafebalge, Sig. 13. 
2>er ®4)irm H iji bcflimmt, bie Verbreitung ber falpetrigen 
2)impfe im Saboratorium ju üerfiinbern. ®leidE)wolE)l bleibt 
immer ein Stf)eil \>a\)on in bem falpeterfauren ©über aufge= 
l6jt, unb f6nnte/ inbem er fid) attmäl;lig entbinbet, ben 
£>pcxatox beläpigen. Um biefe Unanne^mlicbfeit ju A>ermeis 
ben, werben bie %la\ä)en mit conif^ gef4)nittenen Äorf^ 
fi&pfeln Derfc^)loffen, welche auf aUe of)ne Unterfc^ieb pa^^n; 
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fobötm jießt man pe in bcn ®(^&tUlappaxiit, ISfig. 30. 
®d)&ttelappaxat. S)ie 30{ie fftgur giebt ba\»>n 
eine lf)tnteict)ettb genaue SSorfleKung imb etfpart eine totiU 
lilufige aSef^jreibung. ©r f)ßt ic^n cplinbrifclie, t)on 1 hÜ 10 
numerirte S5clE)er/ in welcfie bie glafd^^en, nad[)bem bie it^U 
rung in benfelben aufgelfifl tft, nad^ ber Steige i^rer SRum« 
mern gejient werben. Siacbl^er wirb ber ^(^{itMappatat in 
bie 5Wa()e ber 5um Steffen ber SlormalfaljlSfung beftimmten 
@augr6l()re gebracbt^ unb in jebe ^lafd^e ein SSolum btefer 
Sluffigfeit gegoffen. Wlaxi üerfd^ließt fte mit ibren @lagp6j3:: 
fein, bie man jut)or in reineS SSSaffer getau4)t M, Sig. 31/ 
unb ftetlt pe nacb ber 9Jeibe in ibre gdcber jurfirf, worin fte 
mit »^oljfeilen fejlgebalten werben, §ig. 32 *). 2)er ©d^ut^ 
Ulappatat wirb alSbann an einer ©cbwungfeber R aufge^ 
bangt, mit beiben ^dnben gefaßt unb in eine beftige auf* 
unb niebergebenbe SSewegung t)erfe^t, weld^e bie 2Cufl6fung 
fcbfittelt unb in weniger M einer SRinute Kar wie SBaffer 
macbt. £)iefe 93ewegung wirb hmd) eine gewunbene ©cbwung* 
feber B bef6rbert/ bie jugteicb am fiSoben unb am ®^&tUU 
opparat befefligt i{i; Wir ma^en aber feinen ®ebrau(b t>on 
beirfelbeu/ weil eS bequem tfl/ ben Apparat t)i>n einem Orte 
jum anbern tragen ju ttnnen. SRacb beenbigtem ©cbfitteln 
jiebt man bie Äeite b^rau6 unb (lerft ffe in bie SRdume^ 
welche ftcb jwifcben Un gdc^ern befinben ; bie glafd^en aber 



'^) Xßtr macben hemevfliä), baf man bie i^ori^fl^pfel, toomit man 
bie •glaf(f)en ©or^cc ocrfd^loffen |)at; nur evft in bem ^fugcnblicf 
»egnimmt, ha ffe unter bie ©augrö^re geftcat »erben fotten. 
JDie mit falpetrigcn )Ddmpfen oennen^te 8uft, »elc^e hit icuflh 
fung oerbrdndt, wirb mittelft eineö ber beiben Sugapparate, gfig. 
4C unb 47, bie fp5ter beft^ricben werben fotten, weggefö^rt, o^ne 
baf i^nen ber Arbeiter im ©eringllen aulgffe^t {jt 
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witbm mif bn 9{ei^i a»f ein eigenS ba)u be^mtntid SSanl^« 
gefieO« gebra(l)t, gtg. 33. 

SBanbgefielle Stg. 33. @d l()at it^ei 936ben; ber 
obere ijl mit ib^etn t)pn gtiferem ©urdE^mcffer, at6 bie gla« 
fc|)en, t)erfel;en, unb öom unteren fo weit entfernt, baf be? 
JRanb ber glafc^en nxd)t, ober bo4) nur wenig bertoorjlel^t. 
©er 3wed! biefer ^(norbnung ijl, baS ©iCberd[?lorur t)or ber 
einwirFting beS 8icl;teS ju f^fit^en, benn mit SSei^ülfe be« 
SBafferS wirb eS babur^ ierfe^t unb bilbet ettoa^ ©afjfaure,. 
»eldje JU i^rer gaUung eine gen>iffe SRenge fafpeterfaureS 
@i(ber erforbern unb ölfo i)en ®el)aU ber gegirung l&erab^ 
brurfen würbe. 2)iefe Urfacbe eineS Srrtbumö barf inbeffen 
nid()t für merfbar gebalten werben, e8 fei benn, baS ©ilber«. 
d^loriSr würbe unmittelbar t)on bem gi^te getroffen ; bieg ju 
t?crbuten, ijt aber fo leidet, baß man e6 ju t^un nicbt oer^ 
faumen wirb. Sie befcbriebene Änorbnung erfcbwert über? 
bief bie Arbeit auf feine SBeife, unb ifl fogar i)fi^licl(^, um 
bie glaf(t^en ju wahren unb ibr Umwerfen ju binbern. Zu 
beitet man nur mit einer Slafcbe, fo ftellt man fte jum 
@cbüttefn in einen Splinber t>on geftrnifitem S3lecb, unb er^ 
greift biefen, fo wie e6 Jig. 34 jeigt. 

IBetoor min bie Slaf^en in bad Sanbgeflelle bringt 
verfemt man ffe in eine |larle trei^f^rmige Bewegung, um 
boS an Un Sdnben jerftteute 6blor|iIbet ju fafiimi»(n; fo« 
bAnn werben bie ^tifyfel liiraudgeftommen imb }wif4)eti 
etdfKfcbett , au0 bicf^m 9ffenbrftl()ti t^erferttgten dangen a, a 
(unb In gr&fettm ffftd^abe $ig. ä5) geleiten; ÜRan gieft 
ftt febe ^af^i Hn Jtaufimbtil 3ei^nt«Viifl6fimg/ unb M^ 
e^i man batttit |U Snbe i^,r bilbet ft(|^ in ben erffen^ weni 
ibtt^anpt tin Stieberfc^Iag barin entf^e^im fanit, eine tiM, 

. ^ 4 
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f^arf al^efc^mttene @#K|it r>on ttnflcfS^r ein <Seiittmeter 

SJutidmefTer* 

•hinter Um OefteUe befinUt ftd^ eine gef((»t9&i)te So» 
fei P P; fte ifl in numerirte Selber üon 1 WS 10 abgetlf^etlt, 
anf n>etcl[)e man bie in bie conef^onbtrenben ^ta\^m gesof- 
fenen SEaufenbtel ber 3cl^ent:rgiu(figfeit notirt. 

Ueber ber f(bn>arien Safel ijl noc|^ eine {(etne 9>IaH^ 
mit 86dS)ern t, t, u. f. w. angebra4)t, um bie S^ric^ter «uf^ 
junel^men ober bie §(af^en auStropfen ju laffen. (56en auf 
biefer ^latU fittb auc^ bie Sangen a, a mit bloßen ^^tau» 
Un befefligt, unb mit klammern, weldE^e ibre Spannungen 
bearinjen. 

Jfuöwaftbung ber glafcben. ^a^ Jöeenbiflung 
ber fBerfucbe fdjjfittet man bie gluffigfeit au6 ieber glafcbe in 
m großes @ef(lf / voorin {tdb immer ein deiner Ueberfc|iu|l 
von £ocbfa(i befinben mup / unb auS n)e((bem man ^ toenn 
a i)off ijl, bie fiber|tebenbe flare Sluffigfeit mit einem ^e« 
ber abjiebt. ©pater foll angegeben werben, wie man baS 
(Silber4)Iorur rebucift. 25ie 10 glafcben werben juerjl mit 
SBaffer auSgefp&It; bai man aui einer in bie anbere giefit, 
bann ein jweite« unb britte« Wtal mit frifcbem SBaffer. 
QnUlii jlellt man fte jum 2Cu8tropfen auf ein bur(b(6cberte8 
S^et, unb ibre @t6pfel nail^ ber 9ti^ibe auf ein ®eflell, 
8tg. 36 ober gig. 25- . . 

& tfl ber 93emer(ung tiid^t unwertb^/ tefi i»enn ein 
®M mit befliOtrtem Sikffer audgefpäft wiib/ man fS ni#t 
mit bem ginger reiben barf , i\^etn ai^iann Hi SBoffei? 
burc^^ ffltpeterfoiiceS Silber fiet« . getfftbt werben wörbe. 
S>iefe SBitfuitg t&^tt ton ber .Xuiibinflut^g be» S^^ 
^r welcbe^ befonber« im,®ommer,,6^(orör.auf M^JPbcr«: 
fÄ*e ber «^int treibt i . 
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0(ebuc(ton M hrxvä) hit Stoben auf naffem Sßege er^attenen CHlber« 

»et bem |>rocfffe ber Ä&teeitona gteibt bet 8>rö6itet 
bafi ®H6erfom bem Sigent^&ner ber Segintng ittr&f; aber 
hti bem awf naffm SBege ijl er aejwunge'n, ba*'@«6er« 
^torär iux&divlb^aittn itnb boffit ein enef)>re(benbe6 @e< 
»fd&t ©Über ju geben. 

ttm biefe* @emtd[^t leid&t ju erl^aften^ nimmt man 
©ilberbralE>t ^on befanntem ©elfialt unb fd&neibet i^n ndt 
einer ©d[^eere in ©törfe t)6n öngemeffener Sdnge; welche bie 
€rfd^rttng balb mit binreid^enber ^enauigfeit ^u beflimmen 
febrt; t^rlangt man aber eine gr6pere ©c^rfe/ fo giebt matt 
ber ©<i^eere eine fefle 8age unb {lemmt ben ©ilberbrabt 
gegen einen DfeUer^ ben man t^ermiittelfl einer ©dj^raube fo 
fleUen Fann, ia^ baS gewfinfdj^te ©ewicbt er|>alten wirb. 

S>ai ©ilbercblorär fann obne mevti\d)zn SSerlufl rebu^ 
cirt n^erben« 'Siad)Um ei n)obl auögewafd(ien ift, fledft man 
©fen« ober äinf jifirfe hinein unb fügt ©di^wefelfdure in bin» 
reidi^enber JRenge )U/ um eine fd^ma^e gnhoiNfelung t>on 
SBajferftoffga« JU unterhalten. 2)ie SRaffe wirb nidS^t be* 
rä^rt. ^aä} SSertauf einiger Sage ift iai ©itber boU^aiu 
big rebucirt. Wlan fielet eS leidet aud ber Sarbe unb IBe:' 
ft^^enbeft be8 9tcbmti, ober nod() beffer, inbem man einen 
St^eil batoon mit 3Cmmoniaf bef)an\>eltf xoel^ei, fobalb bad 
^orär gan) rebucirt ift, ^mit ©duren gefdttigt/ (einen 
Slfcberfdbrag geben barf. 2)a8 g^lor bleibt/ mit ©fen ober 
Sinf \>exinnUn, im SSaffer getifi^. Suerfi mäfc^t man.mjl 
angefeuertem SBaffer/ um 6ifenor9b aufjulSfen, mt^e$ f[<b 
gebilbet ^aben finnte; nad^ler mit iewbfy^li^em SBafTer. 
S^ b(^ SBafieT/ toomit man jule^ gemafd^en liat, .-abgejo^ 
gitt/.f9 troAnt man bie SKafpe aui, UV ett^ai ge^oerten 

4* 
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B9t0^ |U^ utA fd^tl}t fte etibUdb sufommen. jDa ft<i& bot 
Silber in pttlDetfJrmtgem, fc^r t^ölumin&fen äuftante befim 
bit/ fo ttiflt man e« nur nad^ unb nad^^ fe n«i?^b«m eö ju^ 
fammcttge^^t^ In bett ©d^mtlsü^get ein. ä)fc «^i|e rtiöf aii^r, 
fanfl* gemÄpigt fem ^ aber gegen bo« ©nbe ber jOpetatfeit 
fUirC genttg n^ben^ um baS CSitber unb bie €k|{atfeR in 
t^oQfommnen f^ufl ju bringen^ unb babun^ ibre XrenmtnB 
^rbetjiffibren. SSefirc^et man^ baf nicbt aQed ^Silber« 
<^orAr4rebudrt tvorben fei, fb fe^t matt etma9 tobl^nfaute« 
itati ober Böra^ ju. 

©iefrt Serfabrenf^eint itnS \>U üor^lboftejh jii 
fein, unb if! baJjentge, wlcbee wir In bem ^trmpelbureaii 
(bureau de la gawmtie) onmrttben; man fann <Acr bo* 
Silber uhmittel^ar geminnen bm^ ätt^amvK^n^^mtiinne ^ 
ejlorftr* mit Äreibe tmb SUW^ 

S>a* Sbtorür loirb voKft&nb^ getrocbief , ober menig^r 
f»ni ein JJ^eil ba^>on, um jn erfob^^en, mie oiel ffiaffer in 
»er «Waffe aticfafgebüeben^ tft> tmb für ^00 Zf)iüt txodnm 
CWorär« werbe» 70,4 Äreibe n^bjl 4,2 feingepult>erter 
JCobU beigemengt. 2)ie brei ©nbfianjen werben gut burtb^ 
einänber gemengt nv» einXie^l jii % bamit angeföW. 
Suerfl glfibt man nur mäftg, fefet nacb SWafgabe, mie baS 
@emenge fcbwinbet, mebf unb mebr bai^n ju umb gifbt 
cnbßt^ eine beftig^ ^itit. Wlan lift hai Silber in bem 
Siegel etfolten; e$ l^ft fU^ t)0tt ber botiber beftnUi^ai 
eüliim»^ leicbt cA. Sein debalt liegt {Wifcben 99» unb 
'10J)0 Äaufenbtel 

ffifMituDg vat eoStotamtn reituta eilixf. 
. ®a« eit^/ ttwIdH <tu9 **^t IM« tun Sec^Ai^rolen 
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fite; ti tJXt^&ii dne g^t^ife Slttt^t ß^lh, mli^t ^itmittt 
ds iK^Skd ^ttfenbtd beträgt^ o^er In bon ^oft aSnel^m 
umb/ oB nttttt bod <dEfe <3tttet ber Hnieren 9tctfyoU M 

#01^«/ wenn tad ^lorär nsd^t iHn(<ing(i4 m^mä^m 
moxHu mat, tinb )nm«l mm ftd^ {ei^ett« airt eifiet f(^ 
£itt(nitrtrtm ^u^feta«f (fong a%ere|t J^at. 

: Um. DoUfornntett «inet @Hbn ^u kif ttetty^ nimmt mM 
Ofen faft geteintgleS^ obei: fet^e^, »(e €S btY ^mbA liefnti 
M e« in ©atpeferfaure auf/ wb (ift bte %iitl6^ns mi^ 
renb einiger 3eit nt|^tg flel()en, bamit {tcl() baS fit bttEegt« 
rimg enl^t^e ®9(b abfegt 

S^ becantirte fjf^äfFtgfeit n)iit mit Xx>d^fali gefSOtv 
b4d Sbfotnr getraf^^en tmb auf einem ber teiben «ngegcftls 
nen SSBege rebucitt. £)a0 fb genwnnem Sitbier n^itb ga<^ 
«€in fein; föBtc eö <Aet t)on einem 6Hot:ät b«rfommenr b«4 
an» einer U¥ ft«ipferret<^en Äuflifttng niebergeWlög«» w» 
be^ fo m&^^ t^ loon Steuern in iSporiir t>emdnbe{t unb bA«» 
Uta rtbucirt »erben. 

2k$.@tlber li^t fii^ eben fo gut burd^ Se|<knblimg 
mit toncentrirter ©dt^mefflfdure reinige»; man bemntirt bie 
Slufpigfeit, um bad @o(b abiufonbern; t)erb&mit mitlBaffor, 
n»li(d>t ben 9{ieberf(l^(ag t»on fc^mefelfaurem ©über mebrmoM 
mit ffiaffer dud^ itm i|)n t>en fc^felfaurem JSu^^fer in bc< 
fteiett^ UÄb ^erfeifet i^n mit €if«n, ipie^ba« ®^orfir. 

S3erettun0.t)er ^alpeterfSure fär ^ie 3)rolben auf naffem SOSege» * 

^at^eterf^te/ tvetcbe ju @i{ber)»roben bermnbe^ tiMt^ ^ 
bell {i»a^ muf frei Den @alftfkre fein. S)eftHIation, nadft 
Wt^ergegdtigl&ltJBeimi^itmng bon fa{)>eterfattrenr'«^ber» 
um bi« S^ «rtc»»itlfdti{agefi^ i|l tin fid^eirei SDNtteI# biefm 
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Smtf S^ etrei^ett. ZUt bU S>pttaiion ift k^g unty^^toien^ 
wtä fte üon J^diifigem Äufjlofkn bcr glfifflgfett begattet ^ 
e« fefitfte bal^ liiert o^m fll\x%m fein, ju jetgen, wie @afe 
pttct^&mt sunt 6ebraudE)e fär @iI6et))to(eit/ au<l[^ ol^e £)^ 
fKBatton, gereinigt werben lann. 25a8 SSerfol^ren befielet 

,^n, fal)>eterrattree @t(&er mä) nnb mä) unb fa t(uige ju* 
jttfefeen^ 6i6 alle ©aljfiure wBftdia)ig auigefdiebea-i^ 
SBan mi^ eine grD|e £lttantität @al))eterfdure ^^tmk^mn, 
Um i^t Seintgitng Ult niot^t langer anft M bie lipm 
tUmn SReitge; nm bafrei ganj ftc^er gu geilen, öerfäl^rt man 
auf folgenbe Art: 

ÜRon I6fl 50 ©rammen ©ifter 4uf, in reinem äu*- 
ftanbe ober ali ßegirung^ unb^ t)erbfinnt bie falpeierfaure 
Äuftifung fo weity bafiße ein ^dbe^ i^itrt mnimmt ©e#* 
i^üö)m bereitet man eine corref)>onbirenbe^4»faljau^fttngi 
inbem man 27,136 ©ramme in fo öiel SBaffer 4ufi&ft, aU 
erfotberiid[> ift, ein l^albea Sitre ju ffiBen. äuerji gießt m<r« 
fotpeterfaured ^über in bie.@alpeterfdiire, fö lange M mm 
bie baburc^ entjlelEienbe Sritbung walfirnimmt. SBenn fle Ui 
SUberci^lorSr^ wiegen, ba§ lange fu^^nbirt bleibt, nic^t 
mel^t bemerflidS) wirb, fo wartet man entweber bii bie ©iure, 
bcr Stobe überfafTen, fidj>^t)on felbft aufWärt, wa» aber lange 
bouert, ober man f#ttelt einen Sb^il iüwn in einer %la* 
f^, ober befer nocl», ntan ftltrirt ibn. J&iefe iOperotion ge^» 
fd^lebt in einer fRh^n T, $ig. 37, t)on 4 bi«5 Zentimeter 
2)ur(bmeffer unb nad^ unten }ugef))i^t. ftSan bringt juerfl 
dni^e f leine ®la6flörfe binein, unb barauf eine 3 bi8 4 Sen« 

^ timettr bide Soge t>on @la6)>ult)er, welches nid^t fel^r fein 
|u fein brau4ft; mn aber bie ^u weiten Btoifd[)enräumc biei* 
fe« ptnd }u t>erfto)>fen> f&Ot^nan ti mit &imt an, bte, 
um ba« f^ion gebilbete @itber#lorSr in ®u«^enfton (u brim 
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Ö«it, rttti etji 9ff#ft«ett wtttrbe. ©«« ß^fortir fffet f[<äb oft, 
i^erjti^p^ We f)oren unb nacf) f ur§et Seit ge^t bie ©iure t)off« 
fornmen tlax im^. Äelf)ren wir nun jur Reinigung ber 
©alpetitfSure mit fftl^Jtterfaurem ©fltber jui^uif. 

Um f^neHer j«m f)uttcte ber ^oHftinWgcn ©ättigung 
yä geöwigert, fe^t nian bce ®l&erlHun<j fm S^länte eine« 
ßuMfcefttimetcrö ju iinb bebient f{0 bajtf etheS ©iefälöfe« 
oltir ni«r einer ©ÄugrJttf/ w^le bie gig. 4. beföjyriebene. Wtak 
Ä*ei#tdtet <jtif ^*feft SBeife Mb bett ©SittgungSputtct imb 
mtf^f bann 2 ßnWfcentimf t^r Jlö4)f<i(i bei, entfprec|^nb feeA 
b#ibew leiten ßöbifcentim^tcrn fat^eterfauren ®ilfter?/ ben tu 
nm, irni ba^ »»htm ©itberlifung au^jwfaHen, weld^eS ganj 
0fKie JBWung war; ben artbern, um baSjenige ju jerfelen, 
weldj^eS nwr einen t^rflweifen Siftberfd^lög f)crt)orgcbrac()t l^a« 
bell formte. Wi^n mi^ jefet, ba^ fein ganjea SWaß @it6etl5s 
fkttg mej^r nJt^ig ifl unb fefet ba^er nur troipfenmeife jit. 
3D*r Äro})fe»i, weMSKt feine aCrubung mel^r bewirft; fftnntc 
ttHÄer bitrd^ einen Sroj^fen Äo^^falj jefjfirt werben; aber 
ntöit witrb eittfel^en^, baf bief unnStl^ig- ijt. 

®efe|t, man beIMnble 10 Äitogrotttme ©afpeterfaure> 
unb bamit ttn^ett wenigflen« lOÖO ?)roben angefleHt wer« 
b««. t>a »fr SO-Srämmeeil^er im Umfange eine§ f^alben 
Ktre« ober iü 500 Subifcentimeter le^ertlS^ciK baberi; fo mii 
I^Stt ein (SuMtcentimetet 100 9){illigrami^e Silber^ unb fotg^ 
U^ emSroi»fen, beiläufig ber swanjigf^e S^i( etneS Safl^s 
dntimete)^/ nuir 5 ^Oigramme. 2Cber 5 SMfgramme bur# 
1(K)0 get^itt; gwbt %oo SW«*gramme för bieienige ©öber^ 
menge, welche bei iebeif |)ro&e ^wul sugefefet wirb; eine SRen? 
ge, bie wabrli4) ol(^ne »ebeutung ift. 2Cber felbjl bann, wenn 
ffe bebetttenbtr w jre unb mel^reren SRidigramthen glelri^^ fime, 
wÄrte fie auf feine SBeife auf bie ©enauigfHt ber Serfu^e 
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wn ^fittf fein, itä>m fte foi9o|( M tür ifrabu^lion ber 
^tmaltlüüiiUit, vok Ui jeber |>rober aK bcft^n^Tde (Brfflf 
auftreten mürbe. 

^^at man bie @al^^etf4ttte gereinfet, fo Weibt wir n^ 
äbrtg, ffe tüieber fkt }u macl^n. Sn^et SSeg^ bieten {!^ bier« 
|U bar. JDer eine, meflei^t ber einfo^^fte, begebt b««fti/ bie 
&iuu t^iljtcni 10 btd 14 Sage an einem bunfUn 0rH ftl(^ 
felbf( )u äberlaffen. 9lacb SSerlauf biefer Seit iß ffe t^oOf^mn^n 
Hat unb fantTmittelfltined «^eberi, ben man tM>rb^r mit bu 
pitrtem SBaffer anfäUt, abgejogen mx^n. 9la# ber atil^tm 
?Ketl&obe wirb bie @4ure nad^ ber i^pn angegebaien Sfoife 
Aber ®(ad filtrirt. JDie'38jle gifiur seigt btn SipparÄt. Sie 
gittrinibre wirb bwrcb einen .^eber S geftat, ml(ktt We ob^ 
gelaufne @4ure beftinbig n^ieber erfe<|t, totil iai ^bnm m 
Ut SÜifftt mit bem in ber Stafdi^e immer sUid) bUibm mit^. 
S>a^ SUtriren fe^t \iö) m ju @nbe wn felbfi fort^ Dbne ba$ 
man n&tl^ig bat, barauf ju acbten. Sottte a burd^Smiebri^ 
dUng beö ®tanbed ber 8ftölf%Ceit ju lat^fam n^erben, fa fattn 
man eS baburcb befcbleitnigen , baf man bie 9t&]^e niebrigtr 
ober bie %la^ bfb^r Mt S)a« SiUlen bcd ^ebm gefcbiebt 
inbem man burc^ bie Stbbre V U&% »el4^e i^ermittelfl eimi 
@t6)>fe(S in ber S^fcf^e befeftigt>ß; ober man l^tefkb, bkft 
Sttft nacbber »ieber einjuat^n. SBemt fpd^ bd& Ptter t^er< 
flo^t unb bie @iure nid^t mel^r f^neU genug burd^I^, 
mufi man eS mit einem anbern t)ertauf4)en, ober man mu$ 
ee mit aSSalfer wafä^tn, meld^S rofcb toieber abgegofFrn nrirb, 
unb baburd^ boS 9ilber^Ior&r, meldJKd langfomer alA baf 
QM meberf&et/ mit ftc^ reift 
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ICup^iMId M 9^M«i»e£^«|mi< auf »(Ipm SBeee^ \m hm €M|i|lt 

bed dälbtf4)<n ^ilbev^ pn beflimmen. 

aSenn hit eegtrung n^enidfitnS f&nf ^ bis fe^mal fo 
uiH <Siiber tm^ ^upftt aU @^(b enti^t, fb tft bic^rufimg 
auf ba« @ia^ir fc^t l^M^t, unb gefdi^iebtf tvie Me fmeir ge* 
tviboUcben @flkr^ unb Aat^ferbginntg; ima mdn aber ba$ 
@^V^ iHUi^ b^beri/ fo tverben einige 2(b&tberisngett notl' 



SKon nimmt m UUntAei Qmii^t feeginrng, voddffi 
ut^^iit eimn (Bmmm fdned @tlber entbolt/ lifi eS in tu 
mm A^Übtn mit eingeriebenem ®t&|pfe{/ Stg. 39^ ber etma 
200 ®wmitnMa^tJtiAi, in 30 @mmmen @ali|>eterf&ttre 
»u 32^ So., auf, unb laft bie Stäffigteit 10 SRimsten lang 
fod^n. S>t<fe6 leftteren Umftanbed n^egen toüflte man einen 
Äolben jiatt einer glaf^e, mel^e ba8 Äod^en ni^t au^bat 
tm w>irbe. ' 

^on beenbigt ben SSerfucb^ n>je gen)^nli#; aber um 
bof @oIb }u bttommm, unb eS t^on bem @UbenibIorur ju 
trennen/ »ntt bie il&ffigfeit mit Tlmxtwniat uberfittigt; bai 
(Sbtorär Ibft fi(b »oS^nbig auf unb ba« @0lb hUtbi oI« 
ein Dutoer ^urikf/^B man Jicb fommeln Uft; man becan:? 
tirt/ n>^c|t bad ®oR^ {meimol mit ammi^niafaUf^^em SBaft 
fer oxA^ trodf net unb giäbt eB. 

aa^enn ®i>Ib mit Silber unb Mu^tt in einem gr&{leren 
{Berb&(tnt|fe ali 1 : 6 legirt ift^ fo nrnp man eine bekannte 
SRei^ @i{ber )ufe^ ttnb. nadb ^m.lBei^4^ mieber ab^ 
sieben, ^ber eö ift n&tbig/ bie Eegirung ju fibme^en, 
itttib l^bet m£ffen, ttm fBerittp $tt DermeibeU/ einige SSor« 
^kbt9ma{Hr^e(ii beobacbtet meinen, fflton legt f)a))ier mif 
ben flSobett be< iKiegett, bciiigt bie 8egtrun^ barauf unb 
öberbe(ft fie mit gefcbmolyenem nt^ ge))itfbertim SSorar. 
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Xttf biefe SBrife 1)higt Hi SRetalforn ni#t an bem Sf^el 
an ttttb fonn feinen merHid^en SJeriujl erieiben. 

Snfeem »ft ba8 §)roMtt>erfal&ifett auf nafpem SR^ge auf 
bie unter bete Stauten, gätbi^e« ©ttbet/ befanntAi Cegb 
rungen anmnbeten, n^at e$ nte^^r unfere 2(bft(bt/ bie^&g^ 
tME^fdt biefev 3Cnti>enNmd ju jeigen/ald baburd^ bie 9)}e« 
t|obe M XbiteibenS unb ber ®(4etbun0 erfe^en )u i^oSen. 
3a tt)tt bemerfen nod^/ bap bte Dntfung auf bem naffen 
Sege aSetn t^ormiSfe^t, ba^ Üe ^ituni imt ^ibtt ^Sm 
)>fer unb ®o{b etitboUe, unb baf, ^9tmi fte su^refd!^ jinn« 
balttg ift, n>ie eö jumeUen t)ortommt/ bie 9Ret|ebe beS 
Xbtreibettö jur Srennuag btefeS S^etaßS unentbebi^ mivb. 

VttkoenlmnB M 9)ro6urt>erfaS)»nd auf .naffem KBeae, )tt¥ Seftimmund 

^aö) ber auSfu^rltcben SSefcbretbung, bie n^iv gegeben 
bokU/ U)erben toit mit memg SSotteh bie TCnmenbung beS 
neuen SBerfabrend jur IBeflinmiung be$ fetngebaltee bee 
SR&njen beutlicb ouu^en t6nrien. Htö flSeifptet toi^en »it 
bif frangftftfcbe ©«bermfinje, beren JBettb 900 «aufeubtel 
betroötr 3 aaufenbtel auf ober ab ftnb tolerirt, b. b- bie 
untere ©rdnje be« reeBen »ertbc« ift 807; bie obere 903. 

SBir moUen t)on ber unteren ©rinje 897 aui^^m, 
mit eö beffer ijt/ bailauffleigenben ©ong j« Derfölgen, aB 
t)on bem mittlem SBertbe 900 au»flebenb, ^m UnterfudS^ung 
be« einen X^tt ber ^Ibft&(fe berobgebeu/ be« anbern 
SEWW aufjleigen ju mfiffcu. 

ä&Mbe« ®a)i(bt &egirni^ mup nun $u bem anginm» 
m)meit!®iibe DoniSft? genommen :mrbin^a)ie^9)royo«ti»n 
> :;.,897 : 1600 ö 1000 : x = lil4^8er 
giebt 1114,8 ffirWefe» ®eiti<^ 
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' @inb aOe f>To(en.dWP8nt^ fo t^ut man lebe in eine 
befonbere Slafc^e. ^ Sfi Me ,2(ufl6rttnd beenbigt^ l^ot febe %\^ 
fc^e t^v JBoIum S^ormalaitfi&fttng/r. entf)>Ye(|^enb 1000 Sau« 
fenbtel @t(ber^ erl^alten/ |d fe^ man dbetaO ein SKaufenbtel 
iRo(^fa(). }u. 2(Ke mäffen jeinen ^lieberfcblag geben/ menn 
bie asfittjen Aber ber tintewn. ®rdnje 897 flelfen. ^m 
Kdvt burcb ^^ütieln bie atu^^nngen unb giebt ein sweited 
SKaufenbtel ju. SBo feine gittung entjlebt, ijlvbie |3rjobe 
geenbigtj man ji^t ba* tefete aattfenbtelnicbt, ba eS fiine 
Stöbnn^ \^ztt>^x^t, u4b nimmt t^on bem;tH)r]^i^ebeti^en 
nur bie ^itfte. - 

^qA Wkti bie 3ab( .ber &aiirenbte( ut^ b^tben 3S(in« 
fenbtel i(p(bfa(i nacjj^ unbt nadb fl^r aSe SIaf4^en gefunt^en^ 
fo mo^t man bie (Sortectibn fiir bie SEem))eratur/ unb fncbt 
fobann vx na^jtebenber SEafel^ für ba§ £o4ifal}7 ben %xAß 
ft>red^b^n ©ebalt. 

^ ^'^%it(i %. fB. 2y5 i£au^nbte( SLtf^iA% }Ugefe(;t n^er?? 
ben/ fo fitnbet man, bap ;ber re^Ke Bertis be» @tddFe$ ift, 
899/2. Srfbrberte aber bie Temperatur eine Sorrecßon 
bon + 0/3/ fo jleifit babiircb ber mabre SBertb duf 89S|^5. 
.@efe%t/ mwi wünfcbe ß^ bmi SB^rtbe biö y^M^%tViß 
fenbtel ju xAXßm / fo nrnf m(kyx bie beiben \k\^t jugefe^en 
aaufenbtet "«od^tWj * imrib jn>ei aaufenbtel fatpeterfaure« 
@ilber unmirl^am m^tn, nntr fobann mit bi^ben Saufenb? 
teln Äocbfalj prüfen. . 

Um bie afbMtimi unb^ eobtraction^ ber JBläcbe %, Vs/ 
% iu t^ermeibeu/ b^t man bie folgenben H^en Safirln 
ym befonbereti @ebmu#e ber fronj&f^en !B^}en einge« 
rietet. SeM^ IS^nU man Ji^nl^ ftir {eben anbem ®U6iim 
ti€tt|i berfirrtigen. 
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SEBenn man 4. 85. gefunben l&at/ t>^ ^ bem fBolum ber^ 
«otmülfa^Wflifunfl 4^4 «oufenWel 3e^cnt?@«lilifun9 ju« 
gefegt tuerben mu^m, fo fudl^t rmn m ber Za^l bi^jenige 
B4{^ webfte ftcb in ber @)>alte 4 unb ber £luerUiite % btftn# 
bet. 2)iefe Sa^I 901,3 tji ber gefuc^te SBert^ ißa^b^ mocftt 
man, wenn ei n&t^^tg t^, bie (Somction fär bie Sem)>eratttv. 
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KmeenMiiid Ui fbtt^eH auf iMiffem WiiQt, im SefHmmntid M 
Wittt^H bec^Ubcwaann in bem SUem^^elbureatt. 

Sil 8vantcvtd|^ M man }von'eTlet ^eingei^dtt für ®tI6m 
loaaren; n^mlk^^ 950 unb 800 ZauUnbUl, bei 5 Saufettbtel 
9ta(^f{4^t ®el^ man nun t)on ben unterften ©rinjen/ 945 
unb 795/ (iu$^ fo ftetr^gt bai Qkwfd^t Segimng; loelc^e* 
man f&r ieben bicfer fikr^e m^men mufl: ' 

ffit bwi'^rjjen 1058,20» 

f&x ben jweiten 125 7,80* 

^a6)\>tm b{e eegirungm oitfgtlifl ftnb; bk 9liHihaCfalg$ 
lifttug ittgefeftt unb bie SlAfftd^eit loiebet Kar gewotben i|t/ 
gieft «tan in Hbe Stafä^e ein SEaufenbtel Sfi&entfifberffcfung; 
enthebt mtgenbS tine Xt&fmnQ, fb beft^ bic Se^rungm 
n^entig|tend bie untere ®t^e tbti< gefi^cf^en ®efMttti6; ba 
biejenige SRenge Stomalfaljl&fung, welcbe biefer Ovinje ent^ 
WMt, flinjKd^ jetfefet werben ijt. S»an bat ni^t'nil^ 
bie 9>räfung weitet ju treiben, Seigt ftd^ bargen in eint« 
gen i(afi|Kn Xräbung; f^ i(( biefr dn ficl^erer S)eweid/ ia$ 
bey SBettb ber entf^Nrecbenben Segirungen unter ber Srdnge 
beS gefellicben ®el^aUe$ liegt, ^an f A^<t M; äef^tfllbm 
nufl&fung sü 1 ober 2 ^nfenbtel iU)ttfe|en/ bi« man ben 
wobren Sßertb auigemitteft f)at 

WtH Sebentr^aljaufÜfung wfttten Ok gegirungen^ bfo 
fbten ri(btigen Citbetwertfi bett^eU/ einen iR{ebevfc|ifag gege* 
ben ^abeu/ mit 2Cn«nabme betjjenigen/ bie fid) gerabe not 
auf bet untern 9ri%e befCnben. Um fo meniget mfirben 
folcbe Segirungen gefASt worben fein/ beten ®el^(t untet 
bet ©rinje liegt. 3n biefem gaOe mn^ man bal&et/ um 
}um walf^ren ®t^aü ju gefangen/ t)otet{} ba$ ^ufenbtel 
Aoc^fal} butd^ ein Saufenbtel fal))eterfaured ®ilbet jetfe^en/ 
bl^ne babutd^ weitet getommen tu fein / aI8 baf man weif/ 
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r^ffige Släffiflfeit nimmt man mit ih^^^papitt m^, oUt 
Ül^t ftc but(^ ben ^^n ablaufen. Gobann ^etfi^tt man 
auf folgenbe SBeife: 

2>ie S^ugro^re, i^x JBoIum Slufftd^eit M }ur ®e^ 
nauigfeit t>on 1 obn 2 Saufenbtet entbaltenb/ mtrb mit ber 
intf)>ted^nben Sara auf bief^'d. 6 abg^HIbete SEBage d^fttUt, 
tin> man txrt^on^ jnbigt i^enmttelfi beS Sinfer^ baS QKeidSK 
Qttoidft, i^inrauf bringt man {te Aber ba« ®efjf , n>orin 
|ub We aufgittpe Drobe beffnbet, öffnet, ben ^1)n, bamit 
bie Sfläfftgteit aUaufen fann, unb fcbliefit ibn nneber^ foklb 
bte €^tr&mung aufb&rt SHe @üu^tbfyce toiti mit einem 
®mi^tt wn 100 Stammen auf bie 9Bage jurädgebracbt 
unb burc^ fBeibätfe beS Sdufetd ba« Steicl^getirfc^t l^etge^ 
fleat. 

©tefe« »erfahren befJrbett fi*etlic|>- mebt aW bie ffii^ 
gung in ber @attgr&^e\ onb im SaKe man bte Stormalfal}^ 
aup&fungr flatt ffe bem SS^Ium naft in mt^tn, miegen wia^ 
bärfte ed i^prtbeUbaft fein. Zit SSS^gung.f6nate felbfl n^ 
fcbnetteir bemerffleSigt n)erben^ mtm man bie ®augr6l^re an 
bem SSSagebolfen oufb^ngim moBte^ SBiv l^ahtn ber fo eben 
befd^riebenen SBigungSmet^be ben 89or)ug Mfyili mä)t 
gegeben / n^it baf @ie|igla6 feiner Vbtbeilungen megen auc^ 
für ben SaO am^imbbar ifi, ba man eint 8«girttng ^on be« 
QebigemJBkrt^ unterfu(|^en fcitl/ ol{me. barum gen&t^tgt 
*|tt feiui ein anbere^ &miM olf ba9 eine» &tamm^ }» 
m|»nen. 

m6ttiä^tv^, We etttdt^^e bnttljr %tf|tebm mit 9r0nM{(l[6ff!|feii n 
füdcR un^ fte auf beciuime Steife a» reguliren. 

SHefer Vp^^arat^ ber erffe/ Wel^eif to)tr g<btdn<9t(^/ 9at 
uhMange Seit gebfent. tBit bef(^«iffen i^n^ nHM »Ar 
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^mhzti, ta^ ev föt foU^e l^etfonen )>affenb iß/ loetd^ in 
Un 9JiMipnUtmm totni^ Hebung Reiben. 2>ie .34tle %\qux 
Qkht eintn bmtliöjtn »egriff J^ffeÄen. Um ble ©attgiil^te 
itt fADen, taucht man il^e @^t^e in ein ®ef(lfl mit ^oxmaU 
fldfftdfnt unt fangt an Ux ©laixhbxe T, xotl^ bmäf cimn 
Stoxt^ip^a mit Ux 2)i8e D t>erbunben ifi. herauf f(|(ieft 
mon^ ol^ne bie 9t6|re mB tem Shtnbe ju mi^men, bin 
^ü^n R, vmb bringt bann bie Sangr&^ve auf i^v ®eflellr. 
i^iu foft man i^ren ^atö mit bet linfen «^anb^ ftecft bie 
^^e in ben rniteven^ unb ben ^al« in bin oberen ^rm, 
inbem man bie beiben Sl^eile beö legteren mit ben Stngem 
etnm« i»on einanber entfernt @0balb bie GangtH^e in tint 
foU^e eteOmig gebroc^ i% bafi il^ ®yi|e ni^^t^ tnm ber 
S(af(|^e F bef4i(lbigt werben tann, regulirt man fte mittetft 
ber ©c^raube V^ mibwnb beffen man bai ffiifcfijeug M 
n>iber bie ®)>i|e Hit. 3ft ba$ Solum ber Stöffigteit xu 
gttlirt/ fo )iebt man mit ber einen ^anb baS äBiftl^eug ^ 
n>eg unb t^^xt mit ber anbem bie Slafcbe F. 

TMfttx TCppavatß am tte ®a«dr9|re mit ber StormalattflAfuita »u 

fftUen. 

Bei biefem Ttppaxatt, Sig. 45/ ift bie ©angr&^re wn 
unten nad^^ oben Utoziliä) unb nin^mt bie Stibre t auf/ 
melcbe in ibren ^aB^nacb Vtt einea^ Sri<|^ter» eingeigt unb 
bie ®a{)auf 6fung )uf&bi^. Um bie auf|teigenbe Betoegung 
2itt erbalten / obne mt Vbweicbung fettn>Jrt§ )u geftatten^ 
Üfji mm ben unteren Xf)til ber @augr&bve bur(b ein in ben 
iCbtH^fkn AS angebra^teö Socb geben / unb an bem 
^W^ ber mit ibrem ^alfe iufammenb&ngt/ befefiigt man 
iMi 9töge(# RR/ toeUbe in Sfugen bingUiteu/ bie fi# an 
ben )i»ei aufgerid^eten Seiften MM befinben. S>ie 9en^ 
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flUttgen »erben burd^ jwei ÄotfjiÄcfe, B, b begrinjt; bie 
betbe am unteren SS^elle ber ©atigri^ire angeKttet finbi Um 
fle jtt fiOen, U&dt man ben Seigeffnger ber Unfen ^nb 
n^iber i^re untere iDefnung imb l^ebt fie, bia ber Aort b 
bk i&tt«rl#en bttü^rt. ibtxt^ biefe auffietgenbe Setoegung 
bdngt bie SAfyc$ t in ben ^1$ ber @attgr&bte/ morattf man 
ben «^^ be« SRiferboirS 6ffnet. @9balb fle gef&Ot 1% 
htiät man fie n){eber berob, t)erf(f^(te|[t l^rauf ben «^afm^ 
nhnmt ben %indtc toeg unb regulirt. 

S)a ber fße^ilUt ffir bie .Xnfl^ng bemgit^ {#> fa 
fftnnen bie Gilberprobtrer/ beren Serfflitte t)on i^rer SBob* 
nung entfernt liegt/ unb ii^{(|^e nur feiten f)ri6en onfteD^/ 
bie VufKfung i9or bem <lin^t<ffe ber MÜU ftd^rn. 

»orrl<|twi9 , nm hk 9U»malf^iimi^fmd auf einer UfthM^in Zm* 

S>ie 9tormaIauf[&fung 1)at eine ju grofe SfRaffe, nm 
il^re Sem)>eratur lei(bt t>er£nbern unb auf- einen beftimmten 
®rab iurfi(fbringen )u t&nnen. Zn^ to&xie bie^ unn(tbig 
fein^ inbem e« fc^on ffinxeiift, xoenn nur biefenige SRenge 
t)on 2(ufl&fung^ melcbe t^glidf^ Derbraucbt u^irb, bie t)erlangte 
be^cinbige Xem)>eratur befi^t. 

2){e ICufiMung, bet>or ffe avA bem i^ilter in bie 
Gaugr^re; Sfig. 46; gelangt/ geJ^.burdjrein 3n»if4Kngef^ 
F, unb in biefem tann man ibre Xenq»eratui^ auf ^Mifpmbe 
8B^tfe t)er2nbem. 2>a* 9ef4f bat brei £kfmtngcn/ A, B« C, 
Wx ber iDeffnung A beffnbet ^ eine 9t^ mit ^ä^ MO* 
hut^ bie Vufi&ftfng }ugefft|rt tvirb; in. ber iOeffmmg B i$ 
ein l^nbertfl^ei^er S^rmemeter befefH^t/ uieU^r iebe» 
Vugenblid bie Sem^evatur ber SlAffigfeit angiebt^ us^ bud^ 
bie iDeffnung C g^t ber Hne CS#enfel eine» 4^b€f»/ ber 
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bte V^fun^ in bk ©m^ti^tt Uttet. 2>a6 ®€f4f Ift mit 
f itif m €9ltnbeir t)Ott (SüfitUbltä) d, 0, f, g t^on emem 3 M^ 
4 ^kntimettx ^r&^tm S>mö^t^tt ttntgeben; ber 3n)ifä^e^ 
ttfum tft obtn butc^ eine @mbiegurrg beS Standes unb iuxfll^ 
mniUimtt ^d^ietftretfen t)eTf(^toffen. 2>a$ tiitfii$ xv^t auf 
timt IHatte i»an (Stfett&U^ t»ott glekl^eht S)uf#mffeir mit 
bfin ftintgen, toeklf^e mit bem (S^tinb^t m brei 9>ttitffen in« 
Utmtm^n^f ^0x1 bem 99oben beö ©efafkS <Aex burd^ eine 
bi(fe @(^i6e t>on Dappe/ bie l^ier ald fä^Uä^Ux Seiter ber 
aBärme bient/ ittx^mt ifi. 3mUf bid fnnfjebn fKiSimetet 
imte)^al6 ber flotte beftnbet |f((^ eine «mbeie Heinere^ bie 
ium ätoecfe |)at/ bie ju ^fti^e J^z einer @))iritttdtam)^ H 
itt b&mpfen unb ju serftreuen. S)te emarmfe Suft fleigt in 
bem ringförmigen @^om{leine, }n>ifc^en bem ®efife irnb 
feiner «^äSe, unb entiDei#t burd^ fieine treüf&rmi^ iDef« 
nun§en h, h u. f. ». tiefer ?Ci)^)arat fann nur baju bie« 
nm, bie Tiu^ifmd iu erKoirmen; i^re S£em|>eratur ju er« 
nkbrigen m^rbe )U iifyt^kxii fein. 

^S^et, 9ä) »or ben falpetrtden ID topfen su fc^üten, toeli^e ftc^ bti 
bem SSerfa^ren auf naffem SBege au« ben glafd)en entwickeln. 

ftod^bem bad ®t(ber in ber @dlpeterfiure (iufgel6fl ift, 
Ittben wir entpf^n, bie in ben Slafc^en jurS^gebliebenen 
ft^trigen kämpfe baburdE^ }u i>ertretben/ boß man Suft 
mit bem SStafibül^t, Sig. 13 # burcl^treibt 2ebo(| bie 2(ttf« 
0fttng/ meldte mit fölpetrigen iDdmpfen gef((m>dngert bleibt^ 
enlMiAtt bereu fortwi^renb fo lange, bi« fte »ottjlinbtg er« 
HiMM^ aiä^enb a(fo bie »läffigfeit no# fefir lEieff ifT 
ot^^^jb^Krige 2)impfe in reid^K<^r äSenge t>or|anben {tnb> 
mi^ man f(<l|^^or tu ftc|&^n fucl^n. 
^ Kn ter €^^e bee €Sau0|ee )Mrb ein Xrt#ter £, 

5* 
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Un nux bte ®tltQtn1)tit Unuiitn, nm mt fSomdftun^ btt^ 
Unnt )tt ma^m, toelöf^ ton im iabatatotium M&UmptU 
bureaud fett längerer 3eU aufgeftedt i)abtn, tinb beten 9tä|r 
Uc^feit bte <Srfal^ntn9 htxoi^tt 1)aU S>ie 49{le Sfifiur a^ifit 
liefen Apparat t)0n üom unb t)on bet Seite, 

9lac|^bem man baS fRitU^en in ben Ptob^olUn M ge^ 
bra4)t ^at/ gtefit man mittelft einer @attgr6|^ eine fk^ 
glei((^bleibenbe !Kenge ®a{peterf^are l^inetn; mit ber iXoüUn 
@4nre fe^t man fobann ein gan> tUine$ ^tiid^m StofyU 
)tt, um bad ](uf|lefien ju t)erbinbtrn. S>er itolben {le^t. 
auf einer buir4^l6(berten Sifenplatte PP/ ober auf einem 
Stoffe ; unb bie fauren j£>&mt^e, bet)or fie in ben 3{au4)fang 
fommen t6nnen/ sieben burc^ eine ®la^thfy[e T, t)on ^tmi 
2 Zentimeter 2>urcbmefrer unb tin ^eter Sänge , \otl4)t an 
jebem @nbe mit einer engeren fRbi)xe t {ufammen^ingt. 
2)aS untere Snbe ge|)t o^ne Steibung in ben ^al§ ber Ste« 
torte; n>eil nun ber fRaum jwifcben beiben 9f6bren fo enge 
ift/ ba^ eine &ä>idft SläfRdf^it barin bangen bleibt unb ibn 
»erfiopft, fo finb bie 2>dmpfe genJbiö^ *» ^« hidttt 8l6bre 
äberjugebeu/ mo fte ^^ t)erbi(bten unb n^ieber in ben SioU 
ben jurdcffltefen. Sia auf biefe Sßeife burcb Serbunßung 
nicbtd t>erIoren gebt/ fo reicbt man mit einer geringeren 
SRenge @iure ati6. Um ben 2)£mpfen immer einen freien 
2(bsug ju lafTen, ift e$ notbn^nbig, ba$ untere @nbe ber 
fRhbtt f(bief ab)uf<|^neiben/ fo toie man eS in P ftebt; ber 
berabfintenbe S^ropfen fammelt ffcb bann an ber @pi^e unb 
t^erjtopft nie bie fRhbxe. 

3n ber ^hbt be$ ^olbenbalfeö beftnbet ^6), ber ftjp^ 
nad(^/ ^ine £)e{fhung^ H H, Don ungef^bt^ 5 Zentimeter ^^e, 
\>ntd) totUfyt bie guft in ben ba^uter beft^d^en tftandfs 
fang Rieben fann. iDie untere 9H^ biefer iDefmtng t# 
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« 

mit einer naö} ber @ette be& Slaud^fangt (itn geneigten 
@(a«fdSiet6e bebedft, duf n>e(d(^e bie @al)>eterf2ure ^erabtro)>ft« 
wenn bie 9t6^ren/ Don ben Kolben abgezogen/ an il^rem ®e« 
PeBe N N l^ingen^ ©ie geringe 3»enge ber fo J>er«bgetro})f« 
ten @JUYe ^etlo^nt bie SRu^e beS Xuffammelnd ni^^t/ fte 
Derbunflet unb n>{rb bm^ ben Sttfrjug mit in ben 9tau((^# 
fang äbergefäl^rt. Unter ber ®laiplMe beftnbet {!(|^ eine 
anbere t>on (Sifenbled^/ mit (Sinfc^nitten e, e, an t0eldft man 
ben <^al$ be$ Kolben« Uf)nt, bamit er nid)t umfaUen fann. 
^ie J(oIben werben aber freiem %emx in einem fßU^ 
faflen er^i^t/ beffen fiSoben t>md)lhdfnt ift unb a» fReft 
bient; feine Snnenwilnbe {mb ipt einer 8^ge @rbe befleibet/ 
bamit bie SBJrme beffer }ttr&((gel^a(ten wirb. 
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E a f e l n, 

um ben 

@rab einer f>tlMiQtn ßilhttUQivnnQ 

• ju bcjllÄtncn, 

n>enn man immer ^oiä)e ®mi^tc )>on UtfelUn nimmt, 
Yodd^e ungefi^r biefelbe SRengc reinem ©ilbcr entgölten. 
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